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Vorwort des Prasidenten

Gliick auf!

Liebe Freunde und Freundinnen
des Bergbaus in Graubiinden. Nach
dem Winter freuen wir uns auf die
Bergbausaison: ab in die Berge und
durchatmen in der Stollenluft. Es ste-
hen auch wieder einige Projekte vor
dem Abschluss oder mittendrin und
andere beginnen erst so richtig. Bei-
spiele: Bellaluna soll feierlich, nun
fertig saniert, mit Infotafeln einge-
weiht und Buffalora wird weiter er-
forscht und vermessen werden. Der
Lehrpfad Gulatsch soll am 25.Juni
2022 eingeweiht werden. Mitte
Juli werden die Sanierungsarbeiten
am Seilbahnkopf Ursera beginnen.
Das alles ist nur méglich durch
viel Engagement und Initiative.

Vielen Dank fiir jeglichen Einsatz,
danke fiir die Zusammenarbeit mit
den Partnervereinen, wo auch im-
mer wieder viel gearbeitet wird.

Nun liegt ein weiterer, wesentlicher
Pfeiler unseres Vereins, der BERG-
KNAPPE 140, vor uns. Was da die
Redaktion wieder mit enormem
Engagement hingezaubert hat, das
verdient nebst einem riesigen Dank
auch grosse Achtung und Unterstiit-
zung. Natiirlich kann ein Artikel nur
prisentiert werden, wenn auch ein
Autor eine grosse Menge Fakten und
Infos zusammengetragen hat. Zuerst
dachte ich, was steckt hinter den fol-
genden Titeln im BERGKNAPPEN
und welche Forschungsdaten? Wer
kennt schon die im steilen Hang ob
der Kraftwerkzentrale Innerferrera
verborgenen Abbauschlitze San
Martegn? Hat der Héndler «Sur-
sessi» oder der Gletscher den Nephrit
fiir ihre Werkzeuge zu den Pfahlbau-
ern am Bodensee gebracht? Oder
von welcher Insel stammt das Zinn
fiir den Knappenbecher der Romer?
Auch in unserer Ndhe in der March,
in der Linthebene, wurde frith nach
Erdol gebohrt, obwohl der bekannte
ETH-Professor Albert Heim prognos-
tizierte: «Man wird keines finden.»

Viel Spass beim Verfolgen der zusam-
mengetragenen Daten, Thesen und
Gedanken in den folgenden Artikeln.

Danke allen, dieimmer wieder zur ak-
tiven Bergbauforschung beitragen.
Auch gemeinsam mochten wir et-
was erleben: Am 27. August 2022
ist unsere FBG-Exkursion in die Sur-
selva, genauer in Affeier und Ilanz,
geplant. Am Vormittag steht der
Besuch des Doppelstollens im Pla-
tengatobel als einfache Befahrung
an. Wenn das Wetter mitmacht,
picknicken wir danach im Wald.
Wer das grosse Abenteuer sucht,
kann danach unterhalb in den Fel-
sen, Trittsicherheit vorausgesetzt,
die Stollen der Cava da Mettal besu-
chen. Wer es am Nachmittag gemiit-
licher, weniger ausgesetzt wiinscht,
kann in Ilanz das Museum Regiunal
Surselva besuchen, wo dieses Jahr
eine Sonderschau unter dem Stich-
wort «Schichtwechsel» tiber Ge-
steine und Mineralien der Surselva
und fiir uns eine Geleucht-Auswahl
aus dem Fundus des Museums pra-
sentiert wird. Bitte den Termin vor-
merken. Wir freuen uns auf einen
gemeinsamen Bergbautag.

Mit einem ganz herzlichen
Gliick auf!

Hansueli Suter



Eine Suche nach den Zinn-Inseln (Kassiterides)

Stefan W. Meier
8934 Knonau ZH
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Quellenkritische Betrachtungen zum nordwestlichen Rand der Okumene und deren Zinnvorkommen

(4.Jh.v.Chr.=1.Jh.n.Chr.)

1. Einleitung

In einigen Quellentexten antiker Au-
toren werden so genannte «Zinn-In-
seln» erwdhnt. In diesen Texten
werden die Inseln mit dem unbe-
kannten, fernen Westen der dama-
ligen Welt in Verbindung gebracht.
Erwiesen sind Zinnerzlagerstiatten
im Stidwesten von Britannien (UK),
in der Bretagne (FR), Galicien (ES)
und Portugal®.

In der nidheren und weiteren Um-
gebung der Great Orme Bronze Age
Mine bei Llandudno in Nordwales
(UK) sowie im Stidosten Britanniens
entdeckte man zahlreiche bronzene
Absatzbeile (palstaves) und Tiillen-

Rhaid bod yna rwydwaith eang o
farchnata yn ystod yr Oes Efydd.
Mae'r fiynhonnell agosaf o dun,
sydd yn angenrheidiol i
gynhyrchuy efydd, dros 300
milltir i fiwrdd yng Nghernyw.

An extensive trade network
must have been in place
during the Bronze Age; the
nearest source of tin, needed
to make bronze, is over 300
miles away in Cornwall.

beile (socketed axes). Die Great Orme
Mine war eines der grossten Kupfer-
bergwerke jener Zeit (nachgewie-
sene Abbauzeit von 1884 v. Chr. bis
933 v.Chr.). Dies ldasst vermuten,
dass das fiir diese Bronzeobjekte
bendtigte Zinn aus einer nahe gele-
genen Quelle stammen musste, und
das war Cornwall am Stidwestende
von Britannien. Diese Hypothese
vertritt man auch im Museum der
Great Orme Mine.

Die in der Bronze- und Eisenzeit ge-
nutzten ausgiebigsten und relativ
leichtzuginglichen Zinnvorkommen
lagen in Galicien, in der Bretagne

und im Stidwesten Britanniens, in
den heutigen Counties Cornwall
und Devon. Uber den Armelkanal
bestand schon in der ersten Hilfte
des 2.]Jts.v.Chr.ein reger Handels-
austausch, denn mit Ruderbooten
wie dem bertithmten Dover-Boot
(1550 v.Chr.) war es durchaus mog-
lich, den Kanal an der schmalsten
Stelle bei guten Wetterbedingungen
in einem halben Tag zu tiberqueren?.
Dass Zinn von Cornwall nach Zent-
raleuropa verschifft wurde zur Her-
stellung von Bronzeobjekten, zeigen
neuere Untersuchungen an der Him-
melsscheibe von Nebra®*. So wiirde
es nicht erstaunen, wenn Geriichte

Byddai teithio dros v tir gyda chargo trwm o fetel a bwyeill yn
arbennig o anodd. Bu darganfyddiad nifer sylweddol o gychod yr

Qes Efydd ym Mhrydain yn awgrymu mai masnach ary

oeddy

dull tebygol. Roedd y cychod hyn, rhai chonynt dros 40 o droedfeddj
(12 medr)o hyd, yn medru cludo llwyth oddeutu 2 dunnell dros Y
Sianel, sef pwysau car teuluol ar gyfartaledd.

Travelling overland with heavy cargoes of metal and axes would have
been extremely difficult. The discovery of several Bronze Age boats
in Britain suggests this trade was probably conducted by sea. These
boats, which in some cases are over 40 feet (12 metres) long, would
have been capable of carrying a cargo of up to 2 tonnes

(the weight of an average family car)

and would have had the

ability to cross the

Celciau
T ofwyeilla
% ddarganfyddwyd
yn Ffrainc a'r Iseldiroedd
Hoards of North Wales axes
- fq’und in France and Hollan;

3

During the middle Bronze Age
(3,500 years ago) a distinctive style
of axe was manufactured in North
Wales. Hoards of these axes

have been found in Holland

hyn yn yr Iseldiroedd a
c. Credir heddiw mai

and France. It is now
believed the copper from

the Great Orme was the
main source of metal used
to manufacture these axes.

English Channel.

Bild 1: Zinnhandel zwischen Cornwall und Nordwales (Great Orme) in der mittleren und spdten Bronzezeit?
(Foto S.W. Meier im Great Orme Mine Museum, Llandudno, 2016)
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von «Zinn-Inseln» am Westrand
der damaligen Welt bis nach Rom,
Griechenland und Kleinasien vor-
gedrungen waren, auch wenn man
daran zweifelte, wie uns Herodot
(Hdt.III.115) berichtet. Trotzdem
galt es fiir Herodot als erwiesen,
dass das Zinn vom dussersten Ende
der Welt stamme. Hinzu kamen ver-
schwommene Berichte vom Zinn-
handel der Phonizier und Kartha-
ger um die Mitte des 1.]ts. v. Chr. Die
Karthager waren spitestens um
400 v.Chr. bis nach Galicien vor-
gestossen, wie die zahlreichen
phonizischen und griechischen
Funde in der ndheren und weite-
ren Umgebung des Cabo Fisterra
belegen®. Der Grund dafiir wa-
ren die dortigen Zinnvorkommen.

Das geografische Un- und Halb-
wissen in der zweiten Hilfte des
1.Jts. v. Chr. um ferne Zinnlagerstét-
ten am Rande der westlichen Oku-
mene (Herodot lebte von ca. 484 bis
425 v.Chr.) fiihrte dazu, dass man
diese falschlicherweise auf nicht
existierenden Inseln im Atlantik
nordwestlich von Galicien vermu-
tete. In den geografischen Orts- und
Landschaftsverzeichnissen des im
2.Jh.n. Chr.lebenden Astronomen
und Geografen Ptolemaeus bzw.
griechisch Ptolemaios sind diese
«Zinn-Inseln», auch «Cassiterides
insulae» oder «Kassiterides»® ge-
nannt, immer noch am selben Ort
angesiedelt. Aus obigen Griinden
und weil personliche Reiseerfah-
rungen vom fernen Westen fehlten,
tiberlieferten antike Autoren wie
z.B.Diodoros, Strabon und Plinius
z.T. in die Irre flihrende Texte um
diese «Zinn-Inseln» .

In der vorliegenden Arbeit gilt es
nun, diese Quellentexte zu interpre-
tieren. Um diese aus heutiger Sicht
tberhaupt verstehen und deuten zu
konnen, stellt sich hier zuerst einmal

die Frage, von welchem Weltbild die

griechisch-romischen Historiker

und Geografen jener Zeit ausgegan-
gen waren und wie sie speziell die

Welt im dussersten Westen gesehen

haben. Die ins Deutsche tibersetz-

ten Quellentexte sollen nun insbe-
sondere in Bezug auf geografische

Angaben wie Lage, Form, Distanzen

und Reisezeiten untersucht werden.

Umfangreiches Kartenmaterial soll

zum besseren Verstdndnis des Auf-

satzes beitragen. Archiologische
und neuere naturwissenschaftliche

Erkenntnisse werden helfen, fol-

gende Fragen zu beantworten:

— Was hat man unter den
Kassiteriden bzw. den «Zinn-
Inseln» zu verstehen?

— Wo lagen diese nach antiken
Vorstellungen oder wo kénnte
man sie verorten?

— Welche Rolle spielten dabei
die Isles of Scilly (Inselgruppe
stidwestlich von Cornwall)?

— Wo lag die bei Diodoros und
Plinius erwédhnte Insel Ictis,
die beim Zinnhandel eine wich-
tige Rolle gespielt haben soll?

2. Allgemeine Weltbilder

in der Antike

Dass die Welt keine Scheibe war,
sondern eine Kugel, war den Uni-
versalgelehrten der 2.Hailfte des
1.Jts. v. Chr. bekannt, wie z.B. Aris-
toteles’ Beweis von der Kugelgestalt
der Erde zeigt’. Dass die Erde Kugel-
gestalt hat, belegt die Aussage von
Strabon, dass man theoretisch von
Iberien aus westwirts Indien errei-
chen konne:

« Wenn die Grdsse der Atlantischen
See dem nicht entgegenstiinde, konnten
wir also sogar auf demselben Parallel
mit dem Schiff den restlichen Abstand
von Iberien nach Indien zurticklegen »
(Strabon 1.4.6).

Vorangegangen ist eine Erwdhnung
der West-Ost-Erstreckung der be-

wohnten Erde, worauf wir spéter
noch zurtickkommen. Und Plinius
berichtet:

«Es ist aber die Gestalt das erste, wor-
tiber eine einhellige Meinung herrscht.
Mit Recht sprechen wir von dem Erd-
kreis und glauben, dass eine Kugel
von zwei Polen eingeschlossen werde »
(Plin. 2.160), und weiter:

«Ein gewaltiger Streit herrscht hier
zwischen der Gelehrsamkeit und Volks-
meinung, einerseits, dass die Erde tiber-
all von Menschen bewohnt sei und dass
diese sich einander die Flisse zukehren,
dass alle als einen dhnlichen Scheitel-
punkt (den Himmel tiber sich) haben
und man auf dhnliche Weise iiberall in
der Mitte stehe. Jene fragen anderer-
seits, warum unsere Antipoden nicht
herabfallen, als ob sie sich nicht aus
berechtigtem Grunde auch wundern
miissen, warum wir nicht herabfallen »
(Plin. 2.161).

Auf der Erde gebe es fiinf Zonen. Je
eine gefrorene Zone ganzim Norden
und im Stiden. In der Mitte um den
Aquator eine verbrannte Zone, an
die im Norden und Stiden je eine
geméssigte Zone sich anschliesse®.
Auch Strabon erwihnt diese Zo-
neneinteilung:

« Ferner soll man sie sich in fiinf Zonen
geteilt und den Aquator auf ihr gezo-
gen denken sowie einen weiteren, ihm
parallelen Kreis, der die gefrorene Zone
auf der nordlichen Halbkugel begrenzt,
(...), die bewohnte Welt bei uns, um-
spiilt vom Meer und einer Insel dhn-
lich» (Strabon II.5.5).

Beim Erdumfang herrschten vom
heutigen Wissensstand ausgehend
erstaunlich gute Vorstellungen. So
berichtet Plinius Folgendes:

« Den ganzen Umfang der Erde aber hat
Eratosthenes (ca. 276 — 194 v. Chr,),
ein Mann, der bei seinem auf allen
geistigen Gebieten tdtigen Scharfsinn
gerade in diesem Teile vor anderen ge-
nau ist, weshalb ihm, wie ich sehe, auch
alle beistimmen, mit 252 000 Stadien



angegeben, welche nach rémischem
Mass 31500 Meilen ausmachen»
(Plin. 2.247).

Rechnet man das Stadion zu
0,185km, so ergibt das einen
Erdumfang von 46 620 km. Die He-
rausgeber von Plinius Naturkunde,
Bd.1 (Winkler/Konig), geben aber
zu bedenken, dass Plinius hier ei-
nem Irrtum unterlaufen sei, denn es
handele sich bei seiner Massangabe
nicht um das attische, sondern das
dgyptische Stadion zu 0,1575km”°.
Rechnet man mit dieser Einheit,
dann ergibt sich ein Erdumfang von
39 690km, was dem realen Umfang
am Aquator von 40075km sehr
nahe kommt. Poseidonius nennt
240000 Stadien. Kleomedes nennt
einen Erdumfang geméss Eratosthe-
nes von 250000 Stadien'.

Im Unterschied zu diesen erstaunlich
guten Kenntnissen tiber den Erdum-
fang!' herrschten von der Grosse
und Ausdehnung der bewohnten
Welt (im Folgenden auch Okumene
genannt) noch im 5.Jh. v. Chr. sehr
nebuldse Vorstellungen. Man teilte
die Welt in drei Teile ein, u.z.in Li-
byen (= Afrika), Asien und Europa.
So berichtet Herodot (ca. 484 — 425
v.Chr.):

«Ich wundere mich tiber die, die die
Abgrenzung und Einteilung in Libyen,
Asien und Europa vorgenommen ha-
ben. Die Abweichungen zwischen ih-
nen sind ganz betrdchtlich; an Léinge
tibertrifft Europa die beiden anderen, an
Breite aber kéonnen sich die beiden an-
deren iiberhaupt nicht mit Europa mes-
sen. Libyen zeigt sich rings vom Meer
umflossen ausser an der Stelle, wo es
mit Asien zusammenhdngt. Dafiir hat
der Agypterkonig Nekos als erster von
denen, die wir kennen, den Beweis er-
bracht» (Hdt. 1V.42).

Der Pharao Necho (7.Jh.v.Chr.)
sandte eine phonizische Schiffs-Ex-
pedition im Roten Meer los, mit dem
Ziel, den Kontinent «Libyen» zu um-

schiffen. Nach drei Jahren kehrten
sie durch die Sdulen des Herakles
(Gibraltar) und das Mittelmeer nach
Agypten zuriick. Als Beweis dafiir
galt, sie hatten auf ihrer Riickreise
die Sonne (Sonnenaufgang) zur
Rechten gesehen. Herodot glaubte
dieser Geschichte allerdings nicht.
Herodots geografische und histori-
sche Kenntnisse gingen auch kaum
tiber den Raum des Vorderen Ori-
ents, Agyptens und Griechenlands
hinaus. So berichtet er:

«Von Europa aber weiss offenbar nie-
mand etwas Genaues, weder Tiber den
Osten noch iiber den Norden, ob es
da vom Meer umgeben ist. Von seiner
Ldnge wissen wir: Es iibertrifft die an-
deren beiden Erdteile» (Hdt. IV.45);
und weiter hielt er fest: « Uber die
dussersten europdischen Ldnder nach
Westen hin kann ich nichts Genaues
erzihlen. (...) Ich weiss auch nichts
von den Zinn-Inseln, von denen das
Metall zu uns kommt. (...) Ausserdem
kann ich trotz aller Miihe von keinem
Augenzeugen Niheres iiber das Nord-
meer in Europa erfahren. Allerdings
kommt vom dussersten Ende Zinn und
Bernstein zu uns» (Hdt. IIL.115).
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In den Jahrhunderten nach Herodot
und mit der Ausbreitung des romi-
schen Imperiums hat sich auch das
Weltbild verdndert bzw. erweitert.
Weiterhin sind die antiken Berichte
aber stark davon abhéngig, woher
der Autor kam, welche Liander er
bereist und was er mit seinen Uber-
lieferungen bezweckt hatte. Strabon
(64 v.Chr.— 21 n. Chr.) war nach der
Abfassung seines leider verlorenen
Geschichtswerkes bestrebt, mit sei-
ner «Geographika» ein Werk zu
schaffen:

«...das gemeinfasslich, auf die Politi-
ker abgestimmt und dem Volke niitzlich
sein soll (...) Es wendet sich an diesel-
ben Mdnner, besonders an die Héher-
gestellten (...) So muss man auch hier
das Kleine und Unscheinbare iibergehen
und sich beim Beriihmten und Grossen
aufhalten und ... das fiir den Handel
wichtig ist, sich leicht dem Geddchtnis
einprigt oder Vergniigen (sic!) bereitet »
(Strabon 1.1.22-23). Und weiter be-
richtet er:

« Bei unserer Beschreibung werden wir
uns auf unsere eigene Bereisung von
Land und Meer stiitzen, teils auf miind-
liche und schriftliche Angaben Anderer

Langschlafer
Tanais Rrgippaier
Geloner
Buﬁncy
e - Thussageten

Massageten

RArimaspen

Jssedonen

Die Welt nach Herodoft
{5.3h.v. Chr-}

Hach: M.Cary * E K. Warmingbon < Big Ent-
deckungen der Awhie, ¥k

Bild 2: Weltbild des Herodot, 5. Jh. v. Chr. (aus: Diirst 1981/82)
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verlassen. Bereist haben wir die Erde
in westlicher Richtung von Armenien
bis zu der Gegend des Tyrrhenischen
gegentiiber Sardo (=
Verf.), in stidlicher vom Schwarzen
Meer bis zu den Grenzen Athiopiens.
(...) Es diirfte sich keiner finden, der
von den genannten Rdumen viel mehr
bereist hat als wir, sondern diejenigen,
die im Westen weiter gelangt sind, ha-

Sardinien, Anm.

ben nicht so viel vom Osten bertihrt,
und diejenigen, die in der entgegenge-
setzten Richtung weiter gekommen
sind, sind im Westen zuriickgeblieben;
und ebenso ist es mit dem Stiden und
dem Norden. Das Meiste jedoch haben
sowohl jene als auch wir aus zweiter
Hand und setzen daraus Form, Grisse
und die tibrige qualitative und quanti-
tative Beschaffenheit in derselben Weise

www.hist-gec.com
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Bild 4a: Weltbild des Strabon (1. [h. v. Chr.), aus: Diirst 1981/82

zusammen wie das Denkvermdgen aus
den Sinneswahrnehmungen die Begriffe
zusammensetzt » (Strabon 11.5.11).

gy

Magliche Reiserouten des Pytheas von Massalia um 320 v. Chr.

Bild 3: Geografischer Uberblick und mégliche Reiserouten des Pytheas

Das heisst also, dass Strabon die Welt
westlich von ca.9°0, insbesondere
Iberia, Gallia, Britannia, nur aus der
Literatur oder vom Horensagen her
kannte.

Wo lagen nun die Enden der Oku-
mene in den Augen der Gelehr-
ten? Sowohl fiir Strabon (I.1.8 und
I1.5.27) als auch fiir Plinius (2.242)
liegt das Ende im Westen bei Iberien,
und Strabon ergénzt aber noch Mau-
rusien, was etwa mit dem heutigen
Marokko gleichgesetzt werden kann,
sowie die Inseln der Seligen (die Ka-
narischen Inseln):

«Und die Inseln der Seligen liegen vor
dem dussersten Westen Maurusiens
auf der Héhe der Stelle, wo das dortige
Ende Iberiens mit ihm zusammentrifft »
(Strabon 1.1.5).

Auch fiir Ptolemaeus (2.Jh.n.Chr.)
befindet sich das westliche Ende der
Welt bei diesen Inseln bzw. bei der
Insel Hierro. Dort setzt er seinen
Nullmeridian fest (Ptol. Geogr.1.11).
Der Osten dehnte sich bis zu den
Indern aus (Strabon 1.1.13) bzw.
bis Cattigara und Sera (Ptolemaeus
I.11.1); moglicherweise lag ersterer
Ort in der Nédhe des heutigen Hanoi
(Vietnam) und letzterer in China'?.
Ptolemaeus verlegte den oOstlichs-
ten Meridian (180° Ost) ganz in der
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Bild 4b: Weltbild des Strabon (1. Jh.v. Chr.), aus:
H.L. Jones, The Geography of Strabo 11, The Loeb Classical Library, 1969

Néahe dieser Orte (sieche Weltbilder
des Ptolemaeus). Wo lagen nun die
nordlichen und stidlichen Grenzen
der bewohnten Welt?

« Bei dem ganzen Umbkreis der bewohn-
ten Welt dagegen gehért der dusserste
Norden zu Skythien und dem Kelti-
schen, wihrend der dusserste Stiden
bis zu den Athiopen reicht» (Strabon
I.1.13).
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Somit reichte der dusserste Stiden
bis zum so genannten Zimtland bzw.
zum Land der Athiopier. Bei Ptole-
maeus fiihrte der Aquator durch die
Insel Taprobane (heute Sri Lanka)
und im Westen durch Athiopien.
Uber den hohen Norden kommen
wir noch ausfiihrlicher unter dem
Exkurs tiber Pytheas’ Reise zu spre-
chen.

BERGKNAPPE 140/2022 R

3. Die Weltvorstellungen vom
westlichen Rand der Okumene
mit Blick auf dessen Zinnla-
gerstatten sowie ein Exkurs
uber die Reise des Pytheas in
den hohen Norden

Iberien und die Zinn-Inseln
(Kassiteriden)

Die Iberische Halbinsel hatte we-
gen ihres Reichtums an Metallen ab
dem 8.7Jh.v.Chr. fiir Phonizier und
spéter fur Karthager und Romer
enorme wirtschaftliche und strategi-
sche Bedeutung. Strabon (II1.1.2-3)
schreibt:

«...Iberien. Dieses ist grdsstenteils
diirftig bewohnt: besteht das Land,
das sie bewohnen doch hauptsdchlich
aus Gebirgen, Wildern und Ebenen. . .,
und das Land im Norden ist zusdtzlich
zu seiner Rauheit ganz kalt und am
Ozean gelegen. (...) Das Land im Sii-
den dagegen ist so gut wie zur Gdnze ein
gesegnetes, ganz besonders ausserhalb
der Sdulen (Strasse v. Gibraltar, Anm.
Verf.). ... Es dhnelt denn einer Rinder-
haut, die der Ldnge nach von Westen

‘ - *

A. Diirst (Hrg.), 1981

Bild 5a: Weltbild des Ptolemaeus (2. Jh. n. Chr.), aus: Die Cosmographia des Claudius Ptolemacus, entstanden 147 2.
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nach Osten (mit dem Vorderteil im Os-
ten) und in der Breite von Norden nach
Siiden gespannt ist. Es hat eine Linge
von rund sechstausend Stadien und
eine Breite von maximal fiinftausend,
an manchen Stellen jedoch viel weni-
ger als dreitausend, besonders bei den
Pyrenden, die die dstliche Seite bilden.
Diese ndmlich, ein sich ununterbrochen
von Siiden nach Norden hinziehendes
Gebirge, sind die Grenze zwischen dem
Keltischen und Iberien. »

Die geografischen Abmessungenund
die Form Iberiens sollen hier nicht
naher beschrieben werden, aber ein
Blick auf die Ptolemaeuskarte von
Iberien (Bild 6) zeigt doch einen ge-
wissen Widerspruch zu obiger Aus-
sage bei der Beschreibung der Lage
der Pyrenéden. Immerhin kommt
die Darstellung bei Ptolemaeus
der Wirklichkeit sehr viel nédher
als Strabons Vorstellung (Bild 4b).
Uber den Bergbau Iberiens erfahren
wir aus Strabon (Poseidonios, 135 —
51 v. Chr.,, zitierend):

«Zinn, sagt er, werde nicht an der Ober-
fliche gefunden, wie allgemein die His-
toriker behaupteten, sondern gegraben,
es komme bei den Barbaren oberhalb
der Lusitanier und auf den Zinn-Inseln
vor» (Strabon III.2.9). Plinius er-
ginzt: «Das gesamte Gebiet, das von
den Pyrenden an beschrieben worden
ist, ist reich an Gold-, Silber-, Eisen-,
Blei- und Zinngruben » (Plin. 4.113)13,
Auch Diodoros erwédhnt den Zinn-
bergbau in Iberien und auf den so
genannten Zinn-Inseln:

« Man findet auch Zinn in vielen Gegen-
den von Iberien; es liegt aber nicht zu
Tage (gewisse Geschichtsschreiber ha-
ben diese Meinung verbreitet)'*, son-
dern man grdibt und schmelzt es ebenso
wie Silber und Gold. Jenseits des Gebiets
der Lusitanier gibt es ndmlich viele
Zinngruben, auf den kleinen Inseln im
Ozean, welche Iberien gegentiberliegen
und eben aus diesem Grunde Zinn-In-
seln heissen» (Diod. V.38.4).

s

Bild 5b: Weltbild des Ptolemaeus (2. Jh. n. Chr,): Detail Iberia mit den soge-

g

nannten Zinn-Inseln sowie Gallia, Britannia, Ierne/Hibernia und das tibrige
Europa; aus: Die Cosmographia des Claudius Ptolemaeus, entstanden

1472. A. Diirst (Hrg.), 1981

Mit oberhalb und jenseits des Ge-
bietes der Lusitanier ist Galicien
gemeint, d. h. die Nordwestecke der
Iberischen Halbinsel. Dort befindet
sich die Halbinsel Cabo Finisterre
(Nerium promontorium) mit dem
Meeresbusen von Corcubion. Im
wirren Gedicht des Avienus!® konnte
diese Gegend mit dem von ihm er-
wihnten Oestrymnis identisch sein
(Avienus, Ora Maritima 91)'°. Dazu
passen wiirden dann auch die etwas
spéter erwdhnten Handelsbeziehun-
gen zwischen den Tartessiern, einem
Volk im Stiden Iberiens, und den Be-
wohnern von Galicien (Avienus OM
113, 114). Aber Inseln mit Zinn-
bergwerken gab es dort nicht, nur
Bergwerke auf dem Festland.

Wendet man den Blick auf dieser
Karte Richtung Nordwesten, so
kann man vor der Kiiste Galiciens
und vor dem Nerium promontorium
eine Inselgruppe mit der Bezeich-
nung Cassiterides Insulae ausmachen
(Bilder 5+ 6).

« Die Zinn-Inseln sind zehn an der Zahl,
und liegen dicht beieinander, nérdlich

vom Hafen der Artabrer'” aus, im of-
fenen Meer. Eine von ihnen ist unbe-
wohnt, die tibrigen werden bewohnt
von Menschen in schwarzen Minteln,
deren Hemden bis zu den Fliissen rei-
chen; sie tragen einen Gurt um die
Brust (...). Sie leben hauptsdichlich
nach Nomadenart von ihrem Vieh. Da
sie Gruben mit Zinn und Blei besitzen,
tauschen sie dafiir und fiir ihre Hdute
bei den Kaufleuten Tépferwaren, Salz
und Bronzegegenstdnde ein. Friiher
trieben nur die Phénizier von Gadeira
(od. Gades, heute Cadiz) aus diesen
Handel: sie hielten den Seeweg vor Al-
len geheim» (Strabon II1.5.11).

Plinius scheint ebenfalls von diesen
Inseln gehort zu haben, so berichtet
er denn:

«Gegentiber von Keltiberien befinden
sich mehrere Inseln, von den Griechen
wegen ihres Reichtums an Zinn Kassi-
teriden genannt» (Plin. 4.119).

An einer anderen Stelle und in einem
seiner spiteren Werke tiberliefert er
folgende bedeutende Informationen:
«Nun folgt die Eigenschaft des Bleis,



von dem es zwei Arten gibt, eine
schwarze und eine weisse. Am wert-
vollsten davon ist letztere, von den
Griechen ,,cassiterum® genannt (Zinn,
Anm.d. Verf.); der Sage nach steuerte
man die Inseln des Atlantischen Ozeans
an und fiihrte (das weisse Blei von dort)
auf geflochtenen und mit Haut verndh-
ten Schiffen'® herbei. Nun ist es aber ge-
wiss, dass (diese Art) in Lusitanien und
in Gallikien (Galicien, Anm. Verf.) an
der Erdoberfiche vorkommt, wo diese
sandig und von schwarzer Farbe ist.
Man erkennt sie nur an ihrem Gewicht »
(Plin. 34.156-157).

Die letzten zwei Bemerkungen sind
korrekt, denn die Farbe von Kassi-
terit (Sn0,) ist Braunschwarz und
die Dichte tbertrifft diejenige der
Kupfer- und Eisenerze und ist fast so
hoch wie von Bleiglanz. Ptolemaeus,
der tiber 100 Jahre nach Strabon
und auch nach Plinius lebte, liefert
in seiner «Geographia» fiir diese In-
seln sogar noch genaue Lingen- und
Breitenangaben'®, ndmlich 4° O und
45°30" N. «In occidentali autem Oce-
ano insulae decem, Cattiterides dictae »
(Ptol. II.6).

Wenn man diese Koordinaten mit
anderen Orten an der Westkiiste
von Iberien in Bezug setzt, z.B.das
Nerium promontorium in Galicien
(5°14’ O und 45°10’" N, Ptol. II.5),
kann man dank dieser Angaben die
Kassiteriden ca.100km west-nord-
westlich des Nerium promontorium
(heute Cabo Finisterre) ansiedeln.
Doch in dieser Gegend des Atlanti-
schen Ozeans existierte nie eine sol-
che Inselgruppe. Doch wo also lag
diese? Beruhen die hier genannten
Angaben auf irrtimlichen Annah-
men, auf Uberlieferungsfehlern,
auf Gertichten oder auf mangel-
haften geografischen Kenntnissen
des dussersten Westens? Dabei ist
zu beachten, dass geografisches Spe-
zialwissen, wie es z.B.Ptolemaeus

besass, sich selbst im 2.Jh.n.Chr.
auf wenige gelehrte Wissenstréger
beschriankte und auch in Rom nicht
allgemein verbreitet war.

Was kann man nun aus obigen Be-
richten folgern? Alle drei griechisch
schreibenden Autoren und der Ro-
mer Plinius stimmen tiberein, dass
esin Iberien Zinnbergwerke gegeben
habe, vor allem in Galicien. Dann
glauben alle, dass es vor der Nord-
westecke Iberiens Inseln mit Zinn-
vorkommen gebe, wobei Plinius,
der im 1.Jh.n. Chr. lebte, d.h.nach
Poseidonios, Diodoros und Strabon,
erstmals von einer Sage spricht
(Plin. 34.156). Poseidonios (in Stra-
bon III.2.9) und Diodoros sind of-
fenbar die Einzigen, die vernommen
hatten, dass Zinn von den «Britan-
nischen Inseln» exportiert wurde.
Uberraschend ist hingegen der re-
alitdtsnahe und detaillierte Bericht
bei Strabon tiber die Verhéltnisse
auf den so genannten Zinn-Inseln.
Dieser kann nur von jemandem
stammen, der diese personlich auf-
gesucht und seine Eindriicke dabei
schriftlich festgehalten hatte. Dabei
miisste es sich hier um eine grossere
Inselgruppe mit einer stattlichen
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Bevolkerungsanzahl und einem
entsprechenden wirtschaftlichen
Potenzial gehandelt haben, zu der
es sich fur Handelsleute lohnte,
weite Seereisen zu unternehmen.
Der Autor glaubt eher, dass es sich
im obigen Bericht Strabons um Zinn-
bergwerke sowie Land und Leute
von Galicien handelt, die dann mit
Nachrichten von atlantischen Inseln
vermengt wurden. Vielleicht haben
gallische Seefahrer, die Zinnhandel
mit Britannien betrieben, von den
Isles of Scilly gehort oder diese so-
gar gesehen. Dieser Mini-Archipel,
etwa 45 Kilometer weststidwest-
lich vor der Westspitze Britanniens,
zihlt viele kleine Inseln, die jedoch
wirtschaftlich unbedeutend waren.
Im fernen Rom mutierten sie dann
zu Zinn-Inseln. Somit kann davon
ausgegangen werden, dass die An-
siedlung der Kassiteriden vor der
Nordwestecke Iberiens vor allem
aus Unkenntnis jener fernen Gegend
und auf irrttimlichen oder absicht-
lich gefdlschten Berichten beruht.
Moglich ist auch, dass aus der zer-
kliifteten Kiistenlandschaft Galici-
ens zwischen den heutigen Stddten
Vigo und Coruna mit ihren vielen
Halbinseln und Inselchen in x-mal
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Bild 6: Weltbild des Ptolemaeus (2. Jh. n. Chr.): Hispania, aus:
Geographia, Ed. Sebastian Miinster, Basel 1540; in: Diirst 1988



BERGKNAPPE 140/2022 ‘R

tradierten Berichten Zinn-Inseln
oder Oestrymnis wurden. Und dazu
gab es Gertichte tiber Zinnvorkom-
men auf britannischen Inseln. Die
uberlieferten Texte zeigen aber auch,
dass wahrscheinlich niemand aus
der griechisch sprechenden Mittel-
meerwelt ausser den Phoniziern bzw.
Karthagern vor Ende des 3.Jh. v. Chr.
bis zur Nordwestecke Iberiens vor-
gestossen war, was Strabon explizit
erwidhnt (Strabon I1.5.11). Und die
Phonizier und Karthager behielten
dieses Wissen aus macht- und wirt-
schaftspolitischen Griinden geheim,
wie in Strabon (IT1.5.11) zu sehen
ist. Mit der Eroberung von Lusita-
nien und Galicien durch die Romer
ab Mitte des 2.Jh.v.Chr. gewannen
diese auch néhere Kenntnisse tiber
die Westkiiste Iberiens; und, glau-
ben wir den Aussagen von Strabon
(ITI.5.11), so hat Publius Licinius
Crassus?’ zu jener Zeit selbst Zinn-
gruben gesehen (wahrscheinlich in
Galicien). Er habe dann auch die Ro6-
mer ermuntert, diese unbekannten
Meeresgegenden zu befahren.

Uber den Wahrheitsgehalt von an-
tiker Berichterstattung und die
Schwierigkeiten bei Erkundigun-
gen lassen wir gleich eine Stimme
aus der Antike sprechen. So schreibt
Polybios (ca.200-118 v. Chr.):

« Da ndmlich beinahe alle oder doch die
meisten Geschichtsschreiber versucht
haben, die eigentiimliche Beschaffenheit
und die Lage der Linder am dussersten
Rand der bewohnten Erde darzustellen,
die meisten aber in vielen Punkten in
die Irre gegangen sind, so darf man dies
keinesfalls iibergehen, sondern muss
sich mit ihnen auseinandersetzen, nicht
beildufig und brockenweise, sondern
eingehend und sorgfdltig, und auseinan-
dersetzen, nicht um sie zu tadeln und zu
schelten, vielmehr so, dass man sie an-
erkennt und nur ihre Unkenntnis rich-
tigstellt, in der Uberzeugung, dass auch
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sie, wenn sie unsere Zeit erlebt hdtten,
viele ihrer Angaben berichtigt und gedn-
dert haben wiirden. In der friiheren Zeit
ndmlich wird man nur wenige Griechen
finden, die es unternommen haben, die
dussersten Enden der Welt zu erfor-
schen, infolge der Unmdglichkeit eines
solchen Unternehmens. Denn vielfiltig,
ja unzdhlbar waren damals die Gefah-
ren zur See und um ein Mehrfaches
grasser noch die zu Lande. Wenn aber
jemand aus Not oder aus freiem Ent-
schluss bis an die Enden der Welt kam,
so konnte er auch dann seine Aufgabe
nicht erfiillen. Denn es war schwer; sich
durch eigenen Augenschein genauer zu
unterrichten, weil diese Linder teils
vollig barbarisch, teils menschenleer
sind, und noch schwieriger war es,
tiber das Geschehene miindliche Erkun-
digungen einzuziehen und Belehrungen
zu erhalten wegen der Fremdartigkeit
der Sprache. Wenn aber jemand solche
Kenntnis gewonnen hatte, dann war es
offenbar fiir den Augenzeugen schwe-
rer, das rechte Mass zu behalten, die
Wunderberichte und Aufschneidereien
zu verschmdhen, der Wahrheit um ih-
rer selbst willen die Ehre zu geben und
uns nichts, was mit ihr im Widerspruch
steht, zu berichten» (Polybios II1.58).

Damit trifft er ins Schwarze bei der
Erwdhnung der Schwierigkeiten
von Expeditionen in unbekannte
Weltgegenden und der wahrheits-
getreuen Berichterstattung darii-
ber. Anzumerken wire noch, dass
Polybios von sich selbst sagt, er habe
unter Gefahren Reisen nach Libyen
(Nordafrika), Iberien und ins ferne
Gallien unternommen:

«um die Unkenntnis der Friiheren hie-
riiber zu berichtigen und den Griechen
auch diese Teile der Erde bekannt zu
machen» (Polybios II1.59).

Gallia bzw. Keltike
Strabon berichtet, dass das ganze
Land von Fliissen durchzogen sei,

die grosstenteils schiffbar seien und
so den Transport vom Ozean ins Mit-
telmeer ermoglichten:

«...wobei die Waren auch einmal tiber
eine kurze Strecke leicht tiber ebenes
Land, grdsstenteils aber tiber die Fliisse
reisen, teils stromauf-, teils stromab-
wirts» (Strabon IV.1.2).

Caesar habe Gallien in vier Teile
geteilt, darunter die Gallia Lugdu-
nensis (Strabon IV.I.1). Im &ussers-
ten Westen lebten die Ossismer, die
Veneter und andere Volker. Plinius
erwidhnt:

«. ..eine bemerkenswerte Halbinsel, die
von der Grenze der Ossismer mit einem
Umfang von 625 Meilen in den Ozean
hinauslduft, am Hals aber in einer
Breitevon 125 Meilen» (Plin. 4.107).

Bei dieser Halbinsel handelt es sich
um die Bretagne, in der Antike auch
Armorica genannt. Je nach Stand-
punkt, wo die Grenzen der Ossismer
angesetzt werden, sind die genann-
ten Abmessungen einigermassen re-
alistisch. Diodoros (V.27.1) erwéhnt,
dass es in Gallien kein Silber gebe,
aber viel Gold in Form von Goldseifen.
Weder Strabon noch Diodoros noch
Plinius erwédhnen aber Zinn. Der ein-
zige antike Autor, mit dem man jene
zinnhaltige Gegend in Beziehung
setzen konnte, ist Avienus. Dieser
nennt dabei wiederum Oestrymnis.
Avienus lebte um 400n. Chr.und
hinterliess wie schon erwéihnt ein
Gedicht namens «Ora Maritima».
Wieso diese Quelle hier tiberhaupt
berticksichtigt wird, liegt daran,
dass der Inhalt dieses Gedichts auf
einem oder mehreren Periploi des
6.—4.Th.v.Chr. basiert und wahr-
scheinlich von einem Schiffskapi-
tdn aus Marseille verfasst wurde.
Es ist ein verwirrender Text, der Be-
richte mehrerer Autoren einfliessen
liess?!. Avienus dichtet in Versform:
«Am Fusse dieses Vorgebirges aber



Das Weltbild des Ptolemaios
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Bild 7: Weltbild des Ptolemaeus (2. Jh. n. Chr.), aus: Diirst 1981/82

Offnet sich den Bewohnern der
Oestrymnische Meerbusen, in dem sich
die Oestrymnischen Inseln erheben,
weit zerstreut daliegend und reich an
Metall, Zinn und Blei» (Avienus, OM
95-98)*2,

Betrachtet man nun die West- und
Stidkiiste der Bretagne, von der Ile
d'Ouessant ganz im Westen bis hi-
nunter zur Miindung der Loire, so
kann man unzihlige Meeresbusen,
Inseln, Halbinseln und Inselchen
ausmachen. Einige davon mogen
wohl kleinste Zinnvorkommen auf-
gewiesen haben, deren Abbau sich
aber auch in der Antike niemals ge-
lohnt und deren Erwdhnung kaum
in der antiken Literatur Eingang ge-
funden hatte. Die Zinnvorkommen
aber im Hinterland der bretonischen
Stidwestkiiste wiren durchaus auch
in der Antike erwidhnenswert gewe-
sen. Da Avienus den oben zitierten
Text kurz vor der Nennung der Sacra
Insula (Irland) und der Insula Albio-
num (Britannia) erwdhnte (Avienus
OM 108-112), konnte man jenen
aber auch auf die Zinnvorkommen

Britanniens beziehen?:. So z. B. auf
diejenigen von Cornwall, Devon
oder auf die Isles of Scilly vor dem
Westende Cornwalls, auf die wir
noch zu sprechen kommen. Die Kon-
fusion mit dem Begriff Oestrymnis,
der im Zusammenhang mit Galicien
und der Bretagne besteht, hat noch
einen aktuellen Bezug. Heisst doch
eine kleine Halbinsel im &ussers-
ten Nordwesten Galiciens Cabo Fi-
nisterre und der ganze Westen der
Bretagne Finistére. Beide Ausdriicke
gehen auf das lateinische «finis ter-
rae» zurtick, was Ende der Welt be-
deutet, denn westlich davon erstre-
cken sich nur noch die unendlichen
Weiten des Ozeans.

Und was hatte man in den Zentren
der gebildeten Welt sonst noch fiir
Vorstellungen vom Rand der Oku-
mene? Strabon beschreibt seine
Sichtweise wie folgt:

«Ich glaube, dass die Nordgrenze der
bewohnten Welt viel siidlicher als die-
ser (Polarkreis, 66,5° N) liegt : konnen
doch die heutigen Berichte nichts nen-
nen, was tiber Irene (Irland) hinaus-
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(nach E.Cary u. E-H.Warmington, 4366)

liegt, das Britannien im Norden nicht
weit vorgelagert ist und bewohnt wird
von véllig wilden Menschen, die elend
leben wegen der Kilte; daher glaube ich,
dass dort die Grenze (der bewohnten
Welt) anzusetzen ist» (Strabon I1.5.8).
Strabon hatte also die Vorstellung,
dass Irland nordlich der Insel Bri-
tannia liegt, was nur dann zutrifft,
wenn man Britannien auf Cornwall
und Devon beschrinkt. Das zeigt
aufs Neue, dass dieser Gelehrte im
fernen Kleinasien und Rom sehr
schlecht tiber die Verhiltnisse am
Rand der nordwestlichen Okumene
informiert war.

Exkurs uiber Pytheas' Reise

in den hohen Norden

Einer, der den unbekannten Nord-
westen der Okumene niher erkun-
den wollte, war Pytheas von Massa-
lia (ca. 380-310 v. Chr.). Wie schon
der Beiname sagt, stammt er aus
dem heutigen Marseille. Polybios
nennt ihn einen unbemittelten Pri-
vatmann (Strabon 11.4.2), was sehr
unglaubwiirdig ist, denn ohne finan-
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zielle Mittel wire eine solche Reise
ins Ungewisse undenkbar gewesen.
Leider wissen wir fast nichts tiber
seine Person, aber sicher verfligte
er tiber eine gute Allgemeinbildung
(Kleomedes nennt ihn einen Philo-
sophen) und eventuell auch tiber
nautische Kenntnisse. Vielleicht
war seine Familie im Handel tétig.
Massalia als ehemals griechische
Kolonie war eine bedeutende Han-
delsstadt. Sie pflegte sicher Kontakte
uber die Garonne (Garumna) mit
Héandlern an der Westkiiste Galli-
ens und womoglich mit solchen aus
Britannien. Die von Pytheas ziem-
lich sicher gewihlte Route ab seiner
Heimatstadt in den Nordwesten war
uber Gallien auf jeden Fall kiirzer,
billiger und weniger gefdhrlich als
eine Reise via Mittelmeer und um
ganz Iberien herum. Zudem kont-
rollierten zu jener Zeit die Karthager
die Strasse von Gibraltar. Pytheas
war sicher der erste aus einer Mit-
telmeerstadt stammende Naturfor-
scher, der sich in jene unbekannten
und aus damaliger Sicht gefdhrli-
chen Gebiete vorgewagt hatte. Vom
Miindungsgebiet der Garonne, mog-
licherweise von einer Vorginger-
siedlung des Handelsplatzes Burdi-
gala (heute Bordeaux) aus, machte
er sich dann um 320 v.Chr. nach
Britannien und in den Norden auf.
Was genau seine Ziele fiir die Reise
gewesen sein missen, ist nicht be-
kannt; vielleicht interessierten ihn
der Zinnhandel oder die Zinnquellen
in Britannien, die in Diodoros (Diod.
5.22.1-4) erwahnt werden. Pytheas
reiste nun der Westkiiste Galliens
entlang Richtung Bretagne, wo er
den Landvorsprung Kabaion (mog-
licherweise Pointe du Raz 48°02'N
4°44’W) und die weiter nordlich ge-
legene Ile d’Ouessant (Uxisame) er-
reichte. Auf einer Schautafel bei Le
Yaudet, ca. 5km westlich von Lan-
nion an der bretonischen Nordkiiste,
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wird berichtet, dass sich Pytheas in
diesem eisenzeitlichen Hafen auf-
gehalten haben konnte?*, eventuell
anlisslich seiner Riickkehr vom heu-
tigen Ddnemark, wo nach der Uber-
lieferung von Plinius (37.35-36)
das germanische Volk der Gutonen
wohnte?*. Nach Strabon soll das aber
alles von Pytheas erfunden worden
sein (Strabon 1.4.5).

Von der ile d’Ouessant ging die
Reise weiter nach Cornwall, dessen
siidwestlicher Zipfel mit dem in Di-
odoros (Diod. 5.22.1) genannten
Vorgebirge Belerion gleichzusetzten
ist. Moglicherweise auf Fischerboo-
ten der Einheimischen, die mit den
ortlichen Verhiltnissen vertraut
waren, drang er den allgemeinen
Routen folgend von Belerion aus
durch den St.-George’'s-Kanal in die
Irische See vor. Von dort segelte er
dann nordwiérts zwischen den In-
neren und Ausseren Hebriden zum
Nordende Britanniens und dann
weiter nordwérts. Die tiberlieferten
Sonnenstiande geben uns ein unge-
fahres Bild von den geografischen
Breiten, die er erreicht haben muss.
Zu nennen wiren z.B.die Isle of
Man, die Ausseren Hebriden und
der Breitenkreis von 61°02" N, der
etwas oberhalb des nordlichsten Zip-
fels von Shetland und wenig stidlich
der Féaroer durchgeht?®. Seine Orien-
tierung erfolgte durch Beobachtung
des Sternenhimmels und des stetig
wechselnden Winkels zwischen
Sonnenhdchststand und Horizont
mittels Gnomon, was dann die un-
gefihre geografische Breite lieferte?”.
Pytheas’ Reisebericht mit dem wahr-
scheinlichen Titel « Auf dem Ozean»
ist verschollen. Textfragmente davon
sind z. B.in den Werken von Hippar-
chos von Nicaea, Polybios, Strabon
und Plinius tiberliefert. Die wichtigs-
ten Hinweise tiber seine Reise sind je-
doch bei Strabon und Plinius?® zu fin-

den. Die Reise muss mindestens zwei
Jahre oder ldnger gedauert haben.
Was ist aus den tiberlieferten Text-
fragmenten von Pytheas’ Reise nach
dem hohen Norden und Thule zu er-
fahren? Strabon berichtet (Polybios
34.5.2-4, zitierend), dass:
«Pytheas, von dem viele irregefiihrt
worden seien. Dieser behaupte, er habe
ganz Britannien zu Land durchzogen,
gebe als Umfang der Insel mehr als
vierzigtausend Stadien an und er er-
zihle dazu noch die Geschichten tiber
Thule und die Gegenden dort, in denen
es weder Land noch Meer noch Luft fiir
sich gab, sondern eine Art Verbindung
daraus, die einer Seelunge dhnlich sei,
in der Land und Meer und alle Dinge
schwebten und die wie ein Band alles
umschliesse und weder begeh- noch be-
schiffbar sei; das Lungendhnliche habe
er selbst gesehen, das iibrige berichte er
vom Hérensagen. Das sind nun die An-
gaben des Pytheas» (Strabon I1.4.1).

Zu diesem seltsamen Text mdchte
der Autor Folgendes bemerken:
Seelunge und Schwebezustidnde von
Wasser und Luft, zwei der vier Ele-
mente der antiken Elementenlehre,
sind nur einigermassen verstdndlich
vor dem Hintergrund der Naturlehre
des Aristoteles in seinem Werk «Me-
teorologia» . Hinzu kommt noch der
Mangel an anatomischen Kennt-
nissen im 4.Jh.v.Chr.*® Aus heu-
tiger Sicht ist diese Beschreibung
reichlich fabulos. Wer jedoch schon
einmal an einer schottischen Nord-
seekiiste bei Nebel und Zwielicht
auf das Meer geschaut hat, kann
fiir diese Beschreibung des Pytheas
ein gewisses Verstandnis aufbrin-
gen. Dass er ganz Britannien zu Fuss
durchwandert hétte, scheint dem
Autor ziemlich unwahrscheinlich.
Rein theoretisch wiirde ein solches
Unternehmen bei einer angenom-
menen Tagesleistung von 25km
fiir die Distanz von ca.1000km



zwischen Penzance und Edinburgh
etwa 40 Tage dauern, in der Praxis
aber viel ldnger. Eine solche « Wan-
derung» wire vor allem viel zu ge-
fahrlich gewesen und hétte seinem
Ziel, der Erforschung des Nordens,
kaum gedient. Wahrscheinlicher ist,
dass er von manchen Seehéfen aus
die ndhere und weitere Umgebung
erkundet hatte, falls ihm die Ein-
heimischen das empfohlen hatten.
Weiter ist tiber Strabon zu erfahren:
«Thule, das nach Pytheas sechs Ta-
gesfahrten nérdlich von Britannien
und in der Nihe des gefrorenen Meeres
liegt», und weiter unten: «Hat sich
doch erstens Pytheas, der Mann, der
von Thule berichtet, als ein enormer
Schwindler erwiesen und sagen dieje-
nigen, die Britannien und lerne (=Ir-
land) gesehen haben, nichts tiber Thule,
wihrend sie von anderen, kleinen Inseln
bei Britannien sprechen» (Strabon
1.4.2-3).

Die Bemerkung zum «gefrorenen
Meer» ist kritisch zu hinterfragen.
Eine zugefrorene See erscheint aus
heutiger Sicht erstmals vor der Stid-
ostkiiste Gronlands und zieht sich
dann in nordostlicher Richtung bis
nach Spitzbergen hinauf. Die See an
Islands Stid- und Ostkiiste war auch
in jener Zeit ziemlich sicher eisfrei,
auch im Winter?. Woher Pytheas
diese Information gehabt hatte, ist
schleierhaft. Vielleicht haben er
oder seine Informanten treibende
Eisberge oder Eisschollen gesehen.

« Nun behauptet allerdings der Massa-
liote Pytheas, die Gegend von Thule, der
nordlichsten der Britannischen Inseln,
sei das Letzte, wo der Sommerwende-
kreis identisch ist mit dem arktischen.
Aber bei den Anderen finde ich dariiber
nichts, weder dass es eine Insel Thule
gibt noch ob das Gebiet bis zu dem
Punkt, wo der Sommerwendekreis zum
arktischen wird, bewohnbar ist » (Stra-
bon I1.5.8).

Kleomedes (Meteora 1.4.208-210)
dusserte sich dazu dhnlich und er-
ginzt, man berichte, Pytheas hiitte
Thule und den Nordpolarkreis er-
reicht®'. Plinius zitiert Pytheas an
der folgenden Stelle eher im positi-
ven Sinn:

«...dass ndmlich in den Tagen der
Sommersonnenwende, wo die Sonne
sich dem Weltpole néihert und ihr Licht
einen engeren Kreis beschreibt, die da-
runter liegenden Teile der Erde sechs
Monate hindurch Tag, dagegen, wenn
sich die Sonne bis zur Wintersonnen-
wende entfernt hat, ebenso lange Nacht
haben. Das gleiche soll, wie Pytheas aus
Massilia berichtet, auf der Insel Thule
der Fall sein, die sechs Schiffstagereisen
nérdlich von Britannien liegt» (Plin.
2.186-187).

In einem anderen Buch bekraftigt
Plinius diese Aussage:

«Die letzte von allen (Inseln), die er-
wihnt werden, ist Thule, auf der, wie
wir angegeben haben, zur Zeit der
Sommersonnenwende, wenn die Sonne
das Zeichen des Krebses durchwan-
dert, keine Ndchte, und wdhrend der
Wintersonnenwende keine Tage sind»
(Plin. 4.104).

Waihrend die erste Aussage absolut
zutreffend die Situation der Gebiete
um den Nordpol beschreibt, trifft
sie nur annédhernd zu auf die Insel
Thule, sofern es sich bei dieser um
Island handelt, denn nur gerade der
allernordlichste Teil der Insel streift
den Polarkreis (66,5° N). Trotz-
dem sind die Berichte erstaunlich
genau flr diese Zeit, denn Pytheas
hat mit grosser Wahrscheinlichkeit
nie Islands Siidostkiiste erreicht,
geschweige denn deren Nordkiiste.
Es ist zu vermuten, dass sich einhei-
mische Fischer oder Vogeljdager wo-
moglich von Nordschottland oder
Orkney aus bisin die Umgebung von
Island bzw. Thule vorgewagt hatten,
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um obige Aussagen machen zu kon-
nen. Dass Pytheas von den Erschei-
nungen der Mitternachtssonne und
der Polarnacht berichtet, hat sicher
auch mit Nachdenken und Naturbe-
obachtungen zu tun.

Die bisherigen Ausfiihrungen tiber
Thule zeigen einerseits eine sehr
grosse Skepsis bei Strabon diesen
Uberlieferungen gegeniiber, wih-
rend Plinius diesen eher Glauben
schenkt, aber die Ungewissheit
bleibt. So berichtet Strabon weiter:
« Uber Thule ist die Kunde noch unsi-
cherer wegen seiner Entlegenheit; ist
dies doch die Insel, die man von allen
namentlich genannten am nérdlichsten
ansetzt» (Strabon IV.5.5).

Strabon wiederholt aber, dass Py-
theas’ Bericht dartiber fingiert sei,
und bezeichnet ihn erneut als Liig-
ner (Strabon IV.5.5). Dann berichtet
er sogar vom Leben in der Ndhe der
gefrorenen Zone, d. h. Thule:
«...dass die kultivierten Friichte und
Tiere teils véllig fehlen, teils selten sind,
und sie sich von Hirse, wildem Gemiise,
wilden Friichten und Wurzeln erndh-
ren» (Strabon IV.5.5).

Diese Bemerkung kann sich aber
kaum auf Thule (Island) bezogen
haben, da nach heutigem Wissens-
stand Island zur Zeit von Pytheas
unbewohnt war. Wahrscheinlicher
wiire, dass damit der Orkney-Achi-
pel, der seit dem Neolithikum be-
wohnt war, die FirOer, Shetland
oder die Nordwestkiiste Norwegens
gemeint waren. Bei allen bisherigen
Betrachtungen betreffend Thule und
die Polargebiete darf man den Ein-
fluss der Prézession auf das dortige
Klima und die Daten der Tagund-
nachtgleichen nicht ausser Acht
lassen, denn vor etwa 2400 Jahren
lag der Nordpol etwa 32° Gstlicher
als heute?.
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Gemass den oben zitierten Textstel-
len konnte vermutet werden, dass
Pytheas selbst auf Thule/Island oder
bis in dessen Néihe gesegelt war. So
wird, wie schon erwihnt, berichtet,
dass eine Seereisedauer vom Norden
Britanniens bis nach Thule sechs
Tage gedauert habe. Das tiberlie-
fern sowohl Strabon (1.4.2) als auch
Plinius (2.187) unabhéngig vonei-
nander. Die kiirzeste Distanz vom
heutigen Thurso in Nordschottland
(58°36'N/3°31'W) zur Stidost-
kiiste Islands (ca.64°10'N/16°W)
betrdgt ca.910km. Bei einer un-
wahrscheinlichen Reisegeschwin-
digkeit von konstant vier Knoten
(7,4km/h wihrend 24 Stunden)
ergibt das 178 km/Tag. Damit wére
Island theoretisch in fiinf Tagen
zu erreichen gewesen. Praktische
Experimente in der Nordsee?*® zei-
gen aber, dass durchschnittlich nur
mit einer Reisegeschwindigkeit von
80km/Tag gerechnet werden kann.
Das wiirde bedeuten, dass eine See-
fahrt auf dem kiirzesten Weg, was
in der Praxis ebenfalls unrealistisch
ist, von Nordschottland nach Thule
etwa elf Tage gedauert hiitte. Die Di-
stanz vom oben erwdhnten Thurso
nach Férder, Stadt Thorshaven,
62°07'N/6°46'W, betrdagt 430km.
Rechnet man mit den oben erwéhn-
ten 80 km/Tag, so wiirde eine solche
Fahrt nach Firoer etwas mehr als
5 Tage dauern, was niher bei den
tiberlieferten sechs Tagen liegt. Und
Pytheas spricht gemass den Uber-
lieferungen in Strabon (I1.1.18) von
einer Gegend, in der es zur Zeit der
Sommersonnenwende 19 Stunden
lang Tag war. Dies entspricht einem
Breitenkreis von 61°02’ N3¢, d. h. ei-
nem der Gegend stidlich der Faroer.
Nun ist aber noch Folgendes zu be-
achten: Rein rechnerisch wiren die
hochsten ostlichsten Gebirgsglet-
scher (2100 m . M.) von Island bei
guten Sichtverhaltnissen friihes-
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tens ab ca. 160 km Distanz von Stid-
osten her zu erkennen gewesen?’.
Die Distanz zwischen den Fardern
und Islands Siidostkiiste betragt
ca.510km. Zusétzlich zur norma-
len atmosphérischen Lichtbrechung
am Horizont kommt hinzu, dass der
Ozean in diesen nordlichen Breiten
Temperaturinversionen unterwor-
fen ist, welche den Effekt der Licht-
brechung wesentlich verstirken, so
dass sich die Lichtstrahlen anstelle
von Geraden kurvenférmig fortbe-
wegen. Das bewirkt, dass Objekte
auch unter dem Horizont mehrere
Hundert Kilometer vom Beobachter
entfernt wahrgenommen werden
konnen3®. Dank diesem Phidnomen
wire es moglich, dass nordschotti-
sche Fischer bzw. Vogeljdger oder
solche von Orkney (Orkas) oder
tempordr auf den Faroern lebende,
die mit der Nordsee vertraut wa-
ren, schon in der ersten Hélfte des
1.]Jts. v. Chr. die Ostkiiste Islands von
weit mehr als der, oben genannten
160 km erblickt und sich dann wah-
rend des kurzen Sommers nach dem
unbekannten Eiland aufgemacht
hétten. Die dabei gewonnenen geo-
grafischen, meteorologischen und
ozeanografischen Beobachtungen
der Einheimischen wéren dann auch
Pytheas zu Ohren gekommen, ohne
dass er je Island und das dortige
Nordmeer gesehen hétte. Der Autor
ist eher der Meinung, dass Pytheas
nie Island erreicht hat, durchaus
aber die Orkney-Inseln, die Faroer,
die Shetland-Inseln und eventuell
sogar die Nordwestkiiste Norwegens.
Das Halbwissen um eine sagenhafte
Insel im hohen Norden ist aber nie
verschwunden, wie uns die Karten
des Ptolemaeus zeigen. In Letzteren
ist die Insel ganz oben rechts auf
einer geografischen Breite um 63°
Nord und der geografischen Liange
von Schottland eingezeichnet.

Was auffillt bei den Zitaten von

Polybios und Strabon, ist die
grundsétzliche Infragestellung der
Glaubwiirdigkeit von Pytheas. Die-
ses Unverstédndnis fiir Pytheas’ Be-
schreibungen riihrt auch dabher,
dass beide, Polybios und Strabon,
nie bis nach Britannien oder gar
noch weiter nordlich gekommen
waren. Dagegen hebt sich Plinius
ab, der, obwohl auch er noch nie die
nordwestlichsten Teile der damali-
gen Welt gesehen hatte, Pytheas’
Informationen kommentarlos tiber-
lieferte. Plinius als Universalgelehr-
ter, Staatsbeamter und Offizier in der
romischen Armee verfligte zu seiner
Zeit (1.Jh.n. Chr.) sicher tiber mehr
Informationen tiiber jene fernen
Gegenden als seine von der griechi-
schen Kultur geprigten Vorgénger
und konnte somit den Aussagen Py-
theas’ mehr Glaubwiirdigkeit entge-
genbringen. Laut den Ausserungen
von Polybios (II1.57) muss es schon
vor ihm, d.h.vor dem 2.Jh.v. Chr.,,
nebst Pytheas’ Bericht Informatio-
nen tber «das dussere Meer und die
Eigentiimlichkeiten, die es aufweist»
gegeben haben. Polybios hatte aber
wahrscheinlich auch keine detail-
lierteren Berichte zur Hand, mit
denen er Pytheas’ Aussagen hiitte
glaubwiirdig widerlegen konnen?”.

Adresse des Verfassers:
Stefan W. Meier,

Dr. phil. Historiker
Schlossmattstrasse 9

8934 Knonau ZH

Anmerkung der Redaktion

Bis hierher sind die Zinn-Inseln
noch nicht gefunden worden. Ein
weiterer Bericht tiber diese lange Su-
che erscheint im Oktober 2022 im
BERGKNAPPE 141.
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nmerkungen

Cunliffe 2017:144,283:

Penhallurick 1986

Williams 2015; Jowett 2016

Beyond the Horizon 2012:39,76;
Cunliffe 2017:154; Dover Bronze Age
Boat Trust 2000:17

Meller/Michel 2018:81-82; Berger et
al. 2014:81; Haustein et al. 2010:831
Cunliffe 2017:235,307;

Morstadt 2015:8,139-142

Ein griechisches Wort fiir Zinn lautet
kattiteros (katrtiteros). In einer alter-
nativen (ionischen) Schreibweise lautet
es aber kassiteros (kaoottepog). Loma
2005 bezeichnet es als ein Wanderwort.
Die heutige Bezeichnung fiir das wich-
tigste Zinnerz (Sn0O,) lautet denn auch
Kassiterit.

Diirst 1981/82

do (Die fiinf Zonen des Parmenides,
ca.515—ca.445 v.Chr.)

Anmerkung zu Plinius 2.247: S. 210
Kleomedes .10

...der sich relativ einfach berechnen
liess mithilfe der Abweichnung des Win-
kels der Sonneneinstahlung vom Zenit
am Mittag zur Zeit der Sommersonnen-
wende auf verschiedenen geogr. Breiten
(cf Eratosthenes)

Harley/Woodward 1987:184. Bei Diirst
(1988:79) liegt Sera im heutigen China
und hiess Sera Matropolis.

Zu den Blei- und Silberbergwerken Spa-
niens: siche S.W. Meier, Diss.,

Zirich 1995

Genau dies behauptet aber Plinius
(34:156): «Nun ist es aber gewiss, dass
(diese Art [von Zinnerz, Anm. Verf.])
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in Lusitanien und Gallékien an der
Erdoberfldche vorkommt.» Damit hat
er aus heutiger Sicht recht. Galldkien =
Galicien

Cunliffe 2017:282 nennt es: «The poem
is a cut-and-paste work incorporating
snippets of information from various
sources.»

Fiir Cunliffe 2017:284 gilt: Cabo
Finisterra = Oestrymnis. Siehe auch
Abschnitt tiber Gallia

Dieses Volk lebte ganz im Nordwesten
Galiciens (cf. Abb.10).

Dass ein solches Schiff wirklich seetaug-
lich war, beweist das Experiment von
Timothy Severin, der mit einem solchen
11 m langen und mit zwei Rahsegeln
bestiickten Boot zwischen 1976—77 den
Atlantik via Island tiberquerte (McGrail
2006:31,32). Siehe auch Cunliffe
2017:334

Wie schon erwédhnt mit Nullmeridian
bei den Kanarischen Inseln

Publius Licinius Crassus, Consul 97
v.Chr., 96-93 v. Chr. Promagistrat von
Hispania ulterior, 93 v. Ch. kdmpf-

ten erfolgreich gegen die Lusitanier;
187 v.Chr.

Cunliffe 2017:282-285; Avienus (Mur-
phy) 1977

Avienus (Stichtenoth) 1968

Avienus (Bérthelot) 1934:56 (Karte)
Laut Cunliffe 2017:336,337, soll es in
jener Zeit von diesem Hafen aus direkte
Schiffsverbindungen nach dem Mount
Batten bei Plymouth gegeben haben.
Die Ile d’Ouessant und Le Yaudet liegen
auf einer dhnlichen geografischen
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Breite. Somit wiére auch eine geogra-
fische Verwechslung maéglich, die zur
Annahme dieser Aussage fiihrte, dass
Pytheas in Le Yaudet angelegt hitte.
Pytheas (Horst Roseman) 1994:96
Cunliffe 2017:313; Strabon 11.1.18,
sieche dazu Pytheas (Horst Roseman)
1994:43

Pytheas (Horst Roseman) 1994111, 1V,
1,5,6,148-156; Cunliffe 2017:310—
317; zum Gnomon: Strabon I1.5.7 + 8
Pytheas (Horst Roseman) 1994:VI,
VII,10,13; Plinius (Buch 1) erwdhnt

in seinen Quellenangaben sehr oft
Pytheas.

Siehe dazu: Pytheas (Horst Roseman)
1994:127-130

Schweizer Weltatlas, Ausgabe
2017:184-185. Cf Wefer, Berger,
Behre, Jansen (ed.): Climate Develop-
ment and History of the North Atlantic
Realm, 2002:259-298, speziell S. 270,
Fig.2

Siehe: Pytheas (Horst Roseman)
1994:104

Pytheas (Horst Roseman) 1994:
106/107; cf Fagan, B. (Hrg.) 2009:
Die Eiszeit, Leben und Uberleben

im letzten grossen Klimawandel, S. 83
McGrail 2006:31,32

Pytheas (Horst Roseman) 1994:43
Berechnung des Autors

Zitiert aus: Pytheas (Horst Roseman)
1994:107. Dies héingt mit dem Phéno-
men «Fata Morgana im Eis» zusammen.
Sheldrake 2012:96
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Nephrit aus dem Oberhalbstein -
Steinbeilstoff der Pfahlbauer am Bodensee?

Jiirg Probst
7249 Serneus

Einfiihrung und Dank

Zu Beginn dieser Arbeit standen zwei
Fragen im Raum: Gibt es im Ober-
halbstein Nephrit und wenn ja, in
welcher Steinbeil-Qualitdat? Im Mi-
neralienlexikon der Schweiz (1998)
steht unter Aktinolith:
Griingesteinen (Ophiolithen) kommt
Aktinolith zuweilen in nephritischer
Ausbildung vor (vergl. Tremolit), so
z. B. in der Grande Combe und an
der Lokalitdt Zable, beide bei Les
Hauderes, Val d'Hérens VS (Preis-
werk 1926), aber auch bei Cuolms,
sidlich von Bivio GR (Dietrich et
al. 1968). Mehrfach wurden akti-
nolithische, nie aber tremolitische,
Nephrit-Artefakte, vor allem Stein-
beile, in neolithischen Stationen,
den Pfahlbausiedlungen der Zent-
ral- und Ostschweiz, etwas weniger
héaufig der Westschweiz gefunden. »
Als ich mich eingehender mit der
Nephrit-Frage auseinandersetzte,
bot mir Hans Peter Schenk seine
Mithilfe an. In der Nachfolgezeit re-
cherchierte er sehr umfangreich im

«In den

Internet. Gross ist die Vielfalt an Be-
richten tiber Ostschweizer Nephrit,
sowohl in archéologischer wie auch
in petrografisch-geologischer Sicht.
Etwas spiter schloss sich Marcel
Giittinger unserem Projekt an. Mit
seiner «Mettler-Waage» erwies er
uns unschitzbare Dienste. Ohne die
wertvollen Hintergrundinformatio-
nen von Hans Peter und die zahlrei-
chen Dichtemessungen von Marcel
hiitte ich diese Arbeit nie in diesem
Umfang vollenden konnen. Fiir die
vielen Stunden kameradschalftlicher
Zusammenarbeit bedanke ich mich
ganz herzlich. Bei verschiedenen
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Institutionen und Fachpersonen,
namentlich Dr. Thomas Reitmaier
vom Archéologischen Dienst Grau-
biinden, Katharina Schlude M.A.
vom Rosgartenmuseum in Kons-
tanz und Dr. Ueli Rehsteiner vom
Blindner Naturmuseum in Chur,
mochte ich mich ebenfalls fiir ihre
Bemiihungen und die Erlaubnis zur
Veroffentlichung von Fotos bestens
bedanken.

Definition von Nephrit:
Nephrit ist kein eigenstandiges Mi-
neral, sondern eine feinfilzige, mik-
rokristalline Varietat des Tremolits
und Aktinoliths. Beides sind Vertre-
ter der Amphibole.

Dichte

ca.2.9-3.1.

Wichtiges Bestimmungs-
merkmal!

Hirte
5,5-6

Farben

Tremolit weiss bis griinlich,
Aktinolith graugriin bis
dunkelgriin; meist nur leicht
durchscheinend.

Glanz

Glas- bis Seidenglanz, poliert
mit Fettglanz.

Tremolit entspricht dem eisen-
und aluminiumfreien Endglied
der Kalkamphibole. Als Ab-
grenzungsbedingung zu Akti-
nolith gilt Fe (Mg +Fe) < 0.1.

Die Varietaten:

In der élteren Literatur kann man
noch hie und da den Begriff «Py-
roxen-Nephrit» lesen. Er entstand
im Zusammenhang mit den viel
diskutierten Bildungstheorien des
Nephrits. Arzruni (Welter, 1910)
vermutete, dass die Nephrite teils
urspriingliche Bildungen seien (pri-
mare Nephrite), teils durch «Urali-
tisierung» eines Pyroxens entstan-
den seien (sekundédre Nephrite).
Vereinfacht gesagt, handelt es sich
beim Pyroxen-Nephrit um einen aus
Pyroxen (Augit, Enstatit) entstande-
nen, aktinolithischen Nephrit, der
noch mehr oder weniger stark um-
gewandelte Pyroxensubstanz ent-
hilt. Gewisse Nephrite, die ich im
Rheingeroll bei Mastrils gefunden
habe, konnen als Pyroxen-Nephrite
bezeichnet werden. In Anschliffen
sind schwarze Einsprenglinge oder
dunkle Flecken erkennbar, die an re-
liktische Pyroxene erinnern. Je nach
Umwandlungsgrad kann es sich da-
bei aber auch schon um schwarzen
Serpentinit oder Chlorit handeln.
Der Begriff «Pyroxen-Nephrit» wird
heute nicht mehr verwendet. Nach
Kalkowsky (1904/1906) wurden
noch drei weitere Arten von Nephrit
unterschieden (Dietrich/De Quer-
vain, 1968):

1. gemeiner Gesteins-Nephrit;
2. homogener schiefriger Nephrit
3. welliger Nephrit.

Alle drei Arten kommen im Ober-
halbstein vor.



Nephrit
Val Faller
Surses

Bild 1: Ca. 10 X 10 ¢cm grosser Nephrit aus dem Val Faller im Oberhalbstein.
Auf der Suche nach nephritischem Steinbeilstoff wiirde es einem nie in den Sinn
kommen, ein solch schiefrig-faseriges Stiick als Nephrit zu bezeichnen und Stein-

klingen daraus zu fertigen. Biindner Naturmuseum Chur;

Kurze Ausschnitte aus der

Literatur. Der geschichtliche

Riickblick:

In «The Lake Dwellings of Switzer-

land, and Other Parts of Europe»

von Ferdinand Keller (1866)2, dem

Begriinder des Pfahlbauermythos

in der Schweiz, werden Nephrit-Ar-

tefakte aus den folgenden Stationen

beschrieben:

— Meilen ZH, Ziirichsee

— Wetzikon ZH, Robenhausen,
Pfiffikersee ZH,

— Ermatingen TG, Bodensee

Bild J. Probst

Weitere Siedlungen:

Nussdorf/D, Sipplingen/D, Kons-
tanz/D und Maurach/D (bei Birnau,
Nihe Unteruhldingen).

Sehr aufschlussreich ist folgende
Feststellung: «Dabei gilt die Fund-
stelle Maurach am Uberlinger See als
grosste Nephrit-Verarbeitungsstelle
in Europa, mit tiber 1000 gefunde-
nen Nephrit-Artefakten.»?

A. Bodmer-Beder (1902)* unter-
suchte Steinwerkzeuge und ihre
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Rohmaterialien (dichte Nephrite,
dichte Jadeite,
jadeitflihrende Pyroxenite, Eklogite,
Pyroxengneise, Peridotite, Serpen-
tine, Saussuritgabbros, Saussurite)
aus den verschiedenen Pfahlbau-
stationen des Bieler-, Neuenbur-
ger-, Murten-, Zuger-, Ziirich- und
Bodensees und verglich sie mit aus-
ldndischen Nephriten/Jadeiten und

Chloromelanite,

den damals bekannten Fundstellen
in der Schweiz (Gotthard-Strassen-
tunnel/Gebiet Andermatt und Wal-
lis). Graubtinden wird dabei als mog-
licher Herkunftsort fiir Nephrit noch
nicht erwihnt.

J. Heierli (1902/03)° untersuchte
ebenfalls Nephrit-Steinbeile aus
verschiedenen Pfahlbaustationen.
«Das aus rotem Nephrit bestehende
Beilchen aus dem Pfahlbau Wird bei
Eschenz TG am Bodensee ist holzfar-
ben und zeigt trotz der Verwitterung
die Hérte 7, wéahrend das aus grii-
nem Nephrit bestehende Beil von
Mammern TG am Bodensee sehr
weich ist und fiir technische Zwe-
cke unbrauchbar wire. Ein Nephrit-
stlick aus dem Pfahlbau St. Andreas
bei Cham ZG am Zugersee von grau-
griner Farbe besitzt nach Schoten-
sack ein spezifisches Gewicht von
2.98 und die Héarte 6-7. Es ist, wie
die meisten tibrigen Nephrite aus
dieser Station, faserig und stark ver-
wittert. Auch die Sammlungen von
Zirich und Zug besitzen aus dem
Pfahlbau ‘Vorstadt Zug’ sehr fase-
rige Nephrite, von denen es riitsel-
haft ist, wie sie technisch verwendet
werden konnten. Manche haben ein
asbestartiges Aussehen.»

Weitere Dichtemessungen : Nephrit-
objekt aus Robenhausen, spez. Gew.
3.01; Beil aus St. Andreas bei Cham
3.08; Beil aus Font 2.99.

O.H. Welter (1910)° schreibt bei
seinen Besprechungen tber die
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Suche nach Nephrit in den Alpen:
«Kalkowsky berichtete, dass die
Nephritbeile haufig von Sammlern
nachgeschliffen und poliert worden
sind, wodurch sie in den Augen der
Ethnografen und Sommerfrisch-
ler einen erhohten Wert erhielten.
Der Geologe wurde also durch die
Sammlungsobjekte beim Suchen
nach anstehendem Nephrit auf die
falsche Fihrte gelenkt. Die Boden-
seebeile haben meist eine schmut-
ziggraue oder braune Farbe und oft
sogar eine Markasit-Patina, welche
tief in die oft aufgelockerten Beile
eingedrungen ist. Die Auflockerung
des Nephrits ist hierbei oft so weit
fortgeschritten, dass er mit der Hand
zerdriickt werden kann, er bewahrt
jedoch treu seine charakteristische
Mikrostruktur.» Weiter schreibt
Welter: «Arzruni hat die Ansicht
ausgesprochen, dass die Nephrite
teils urspriingliche Bildungen seien,
teils durch Uralitisierung eines Pyro-
xensentstanden seien. Die urspriing-
lichen werden primére, die anderen
Pyroxen-Nephrite genannt.»

R. Staub (1914)7 verglich die
Rohnephrite und Beilchen unter
anderem in ihrer Dichte;
Furtschellas im Oberengadin 2.99;
Oberhalbstein 2.88; Andermatt
2.93; Zug 2.98 und 3.08.

Sehr interessant sind seine Aussa-
gen uber die guten Qualitdten des
Nephrits von Furtschellas: «Von
allen hier angefiihrten Nephriten
scheint derjenige von Furtschel-
las der frischeste zu sein. Er zeigt
weitaus den kleinsten Gliithverlust.
Man vergleiche nun z. B. mit dem
Nephrit vom Oberhalbstein! In
dieser Zusammenstellung kommt
priachtig zum Ausdruck, dass dieser
stark zersetzt ist und wohl kaum
als Rohmaterial fiir die Neolithiker
in Betracht kommen konnte. Sehr
gute Ubereinstimmungen zeigt un-
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ser Nephrit von Furtschellas mit
den Nephrit-Beilchen vom Zugersee,
wovon das eine ebenfalls Alkalien
fiihrt, und mit dem ‘echten’ Nephrit
aus dem Gouvernement Irkutsk (Si-
birien) vergleichbar ist.»

Th. Hiigi (1945)® berichtet von ei-
nem Nephritfund aus dem Wallis:
«Nephrit wurde bei uns meist zu-
sammen mit Serpentin- und Giltstein
gefunden. Der Nephrit selbst bil-
det unregelmassige, linsig-knollige
Einlagerungen in stark gefélteltem
Talkschiefer. Die herausgebroche-
nen Nephrit-Stiicke zeigen zufolge
des anhaftenden, weichen Hiillge-
steins oberfldchlich nur eine geringe
Harte. Auf einer polierten Flache ei-
nes senkrecht zur Nephrit-Faserrich-
tung zersdgten Stiickes wurde die
Héarte 6% bestimmt (spez. Gewicht
2.91). Das ausserst feinfilzige Ge-
webe ist aus schmalen, z.T. leicht ge-
bogenen Hornblende-Nadeln aufge-
baut und zeigt die fiir viele Nephrite
typische wellige Struktur. Analoge
Befunde ergaben Vergleichsschliffe
von Nephrit der Fundstellen Val
Fallér und Col de Fenétre.»

Die tektonische Karte von R. Staub
(1946)° hilft mit Koordinaten beim
Aufsuchen der verschiedenen
Nephrit-Fundstellen im Oberhalb-
stein, Engadin und anderen Orten.
Staub schreibt tiber die Bildungs-
theorien des Nephrits: «Bei den er-
wahnten Nephriten (von Kalkowsky
und Steinmann, 1912) handelt es
sich um umgewandelte websteriti-
sche oder allgemein pyroxenitische
Gange oder Schlieren des peridotiti-
schen Magmas. Die im Laufe meiner
Aufnahmen im Puschlav, Bergell,
Oberhalbstein und Avers entdeck-
ten Nephritvorkommen gaben die-
ser Auffassung immer in dem Sinne
recht, dass es sich stets um schlieren-
artige Bildungen im Serpentin han-

delte, die weder mit Kalk (Kalkow-
sky) noch mit gabbroiden Derivaten
(Steinmann) zusammenhéngen. »

Wichtige Hinweise erfihrt man
von V. Dietrich und F. De Quervain
(1968)': «An einem grossen préi-
historischen Fundmaterial vom Bo-
densee, Neuenburger- und Ziirichsee
fiihrte Kalkowsky (1904 und 1906)
eingehende mineralogische Unter-
suchungen durch. Er unterschied
im Speziellen drei Varietdten, auf
die z.T. bereits Arzruni (1883) hin-
gewiesen hatte:

1. gemeiner Gesteins-Nephrit;

2. homogener schiefriger Nephrit;
3. welliger Nephrit.

Eine Durchsicht der steinzeitlichen
Beilchen im thurgauischen histo-
rischen Museum in Frauenfeld be-
statigte diese Annahme. Neben den
typischen griinen Nephrit-Beilchen
finden sich gelblich-weisse Beilchen,
die den im Oberhalbstein anstehen-
den Pumpellyit-, Diopsid- und Gra-
nat-Vesuvian-Felsen (Rodingite)
entsprechen.»

F.De Quervain (1969)"! erwidhnte im
Zusammenhang mit der Herkunfts-
frage des Nephrits: «Die aus feinfil-
zig aggregierten Strahlsteinfasern
bestehenden Nephrit-Gesteine, die
sich durch besondere Festigkeit und
Zahigkeit bei stahldhnlicher Héarte
auszeichnen, sind bekanntlich in
prahistorischer Zeit auch in unse-
rem Lande in grossem Ausmasse
zu Werkzeugen, allerlei Geréten,
untergeordnet zu Schmuckobjek-
ten beniitzt worden. Besonders
zahlreiche Funde sind an den See-
ufern gemacht worden. Die Zahl
der Nephrit-Objekte (grosstenteils
Beilchen) allein des Bodensee-Ge-
bietes wird auf viele Tausend ge-
schatzt; allerdings handelt es sich
dabei z.T.um &dhnliche Diopsid-Ve-



suvian-Pumpellyit-Gesteine. Bis um
die Jahrhundertwende (19./20.7h.)
herrschte tiber die Herkunft dieses
Nephrits vollige Unklarheit, da al-
pine Vorkommen kaum bekannt
waren. Nach heutiger Auffassung
entstammt der Rohstoff fiir die
Werkzeuge eiszeitlichen Morédnen
oder Kiesablagerungen von Fliissen
mit inneralpinem Einzugsgebiet.
Speziell der Rhein diirfte nach den
zahlreichen, wenn auch sehr klei-
nen Nephrit-Funden im Oberhalb-
stein doch relativ viele Gerolle der
sich beim Flusstransport praktisch
nicht abniitzenden Nephrit-Gesteine
und der oben genannten dhnlichen
Arten gefiithrt haben.»

H. Kridhenbtihl setzt sich im BERG-
KNAPPE 38 (1986)'? auch mit der
Nephrit-Frage auseinander. Er stiitzt
sich dabei auf die Arbeit von Dietrich
und De Quervain (1968). K.Béch-

-------

--------
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tiger fiigte im BERGKNAPPE 44
(1988)" hinzu: «Aus dem Ziirich-
see ist ein Steinbeil-Fund aus Wal-
liser Smaragdit bekannt.» Da dieses
Material ortsfremd ist, wurde es sehr
wahrscheinlich zugetragen oder ge-
langte durch den Handel an den
Zirichsee.

F. Hofmann (2003)' bestimmte eine
Anzahl von Steinbeilklingen aus Un-
teruhldingen/D am Bodensee als Di-
abase, Spilite, Gabbros und Serpen-
tinite. Etwas weniger héufig treten
Amphibolite auf. Eine besondere
Stellung nimmt dabei der Nephrit
ein. Dieses Gestein war nach Wege-
lin (1926) der kostbarste Rohstoff
der Neolithiker: «Es wurde wih-
rend langer Zeit angenommen, dass
dieses Material durch Tauschhan-
del aus dem Fernen Osten stamme.
Doch wurden spéter Vorkommen
im Oberhalbstein und im Gotthard-
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Gebiet nachgewiesen, ein grosseres
Vorkommen 1950 im Puschlav.»

P. Pétrequin (2017)%, ein grosser
Kenner der Jadeit-Omphacit- und
Nephrit-Steinbeile aus dem Pie-
mont-Ligurien-Gebiet/Italien, er-
wihnt in seinem Werk Tome 3 die
Nephrit-Vorkommen im Oberhalb-
stein mit Abbildungen auf Seite 96.
In Tome 4 sind die dazugehorigen
spektroradiometrischen Analysen
(S.1227-1230).

Weitere Fragen tun sich auf.
Die wissenschaftlichen
Befunde:

Fotos oder Abbildungen von
Nephrit-Artefakten aus der Ost-
schweiz sind nur sehr wenige be-
kannt beziehungsweise in Museen
zu sehen. Da stellt sich schon die
Frage, warum diese in der Steinzeit
so begehrten Rohstoffe in den Mu-

& -

57 o ‘., _r.'
1H£J 27,
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Bild 2: Die Nephrit-Vorkommen und ihre méglichen (?) Verbreitungswege in die West-, Zentral- und Ostschweiz.
Basierend auf Pétrequin (Tome 3, Seite 78), ergdnzt durch eigene Feldforschungs-Ergebnisse des Autors.
Quelle: swisstopo, Grafik Wege: Claudio Stress

19



BERGKNAPPE 140/2022 ‘R

Bild 3: Dunkelgriine «Nephrit-Beile aus einem Damme am Ufer bei Maurach»

von guter Qualitit. Die ehemalige Pfahlbauer-Siedlung bei Maurach lag
am Uberlinger See, in der Néithe von Unteruhldingen/D.

seen der Nord- und Ostschweiz nicht
haufiger ausgestellt sind. Konnte
eine mogliche Antwort im Fehlen
von reprasentativen Stiicken lie-
gen? Wie Kalkowsky (Welter, 1910)
bemerkte, sind viele Nephrite un-
ansehnlich und in schlechtem Zu-
stand. Ein weiterer Grund konnte in
der Tatsache liegen, dass die meisten
Nephrit-dhnlichen Artefakte mine-
ralogisch nie genau bestimmt wur-
den. In vielen Féllen ist Nephrit innig
mit Serpentinit verwachsen. Diese
Vermischungen sind nur schwer
zu unterscheiden und kénnen eine
genaue Bestimmung entscheidend
erschweren. Im Museum fiir Ur-
geschichte in Zug sind zahlreiche
Nephrit-Beilchen und -Artefakte zu
bestaunen. Sie stammen aus archéo-
logischen Grabungen im Umland
des Zugersees (siche Staub, 1914).
Woher diese Nephrite urspriinglich
stammen, ist noch immer unklar.
Als moglicher Herkunftsort konnte
das Urserental/UR (Gigenstafel,
Gurschenalp) infrage kommen.
Doch sind mir aus dieser Region bis
zum heutigen Zeitpunkt noch keine
Steinbeil-tauglichen Nephrite be-
kannt, wohl aber sehr harte und zihe
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Foto: Rosgartenmuseum Konstanz

Serpentinite. Eine der bedeutendsten
Nephrit-Beilchen-Sammlungen aus
Maurach am Uberlinger See/D be-
herbergt das Rosgartenmuseum in
Konstanz/D. Meines Wissens ist dies
die eindriicklichste und umfang-
reichste Nephrit-Artefakte-Samm-
lung im ganzen Bodenseeraum.

Wie bekannt ist, entstanden gegen
Ende des 19. Jahrhunderts verschie-
deneTheorien tiber die Herkunft und
Entstehung der Nephrite. Bestimmte
Fragen beschiftigten Generationen
von Wissenschaftlern bis heute:
Wie haben sich Nephrite gebildet?
Stammte der Pfahlbauer-Rohstoff
im Bodenseeraum aus priméren
oder sekundiren Quellen, aus dem
Anstehenden in den Alpen oder aus
Flussschotter-Uberschwemmungs-
ebenen, eiszeitlichen Mordanen-Ab-
lagerungen in den Niederungen?
Wo sind die Fundorte; gelangte der
Nephrit durch Handel von weiter
her in den Bodenseeraum? Zweifel-
los hat die geografische Lage einen
Einfluss auf das lithische Fundgut.
Wiihrend der eiszeitliche Rhoneglet-
scher die Drei-Seen-Landschaft mit
Neuenburger-, Bieler- und Murten-

see in der Westschweiz mit zihem
Griingestein ausstattete und der
eiszeitliche Reussgletscher die Zen-
tralschweiz versorgte, belieferte der
eiszeitliche Rheingletscher die Ost-
schweiz mit Griingestein aller Art.
Noch heute wird die Auffassung
vertreten, dass sich die nephriti-
schen Artefakte in der Westschweiz
mehr gegen das Wallis hin orientie-
ren, die nephritischen Artefakte in
der Ostschweiz hingegen mehr nach
Graubiinden. Obwohl die Moglich-
keit besteht, in den ehemaligen eis-
zeitlichen Ablagerungsraumen und
Morinenlandschaften der jeweiligen
Regionen Rohnephrite zu finden,
gehen die Archiologen heutzutage
aber eher davon aus, dass sich die
Pfahlbauer der Bodenseeregion, im
Gegensatzzu den Pfahlbauern in der
Westschweiz, mit Rohnephriten aus
priméren Quellen in den Biindner
Bergen wie z.B. im Oberhalbstein
versorgten. Im St. Galler und Churer
Rheintal sind denn auch zahlreiche
Wohn- und/oder Rastplétze von der
spateren Altsteinzeit bis ins Spéatneo-
lithikum bekannt!®, so z.B. Wartau
SG, Untervaz/Haselboden GR, Zi-
zers/Friedau GR, Chur GR (Marsol /
Areal Zindel und Areal Ackermann),
Tamins GR u.a.

Sie lieferten ein umfassendes Fund-
gut an lithischem Werkstoff inkl.
Nephrit.
den kamen neben zahlreichen Si-

In Untervaz/Haselbo-

lex-Artefakten auch verschiedene
Steinbeile und Halbfabrikate aus
Griingestein zutage, dies inklusive
granathaltigem Griingestein, wel-
chesim Churer Rheintal relativ hau-
fig im Rheingerdll zu finden ist'”. Bei
Cazis im Domleschg am so genann-
ten Petrushiigel wurde sogar eine
neolithische Steinbearbeitungsstelle
bekannt, in der neben Serpentinit
auch Nephrit verarbeitet wurde.



Gibt es Nephrit in den eis-
zeitlichen Gletscherablage-
rungen der Bodensee-Unter-
see-Region?

Bis heute sind mir aus den eiszeit-
lichen Gletscherablagerungen der
Nordostschweiz keine Rohnephrite
bekannt, was aber nicht heissen
muss, dass es sie nicht gibt. Aus
diesem Grunde konnte ich mir nur
schwer vorstellen, die verschiedenen
Bachldufe und Schwemmebenen
im Bodenseeraum nach Nephriten
abzusuchen. Schlichtweg hitte ich
nicht gewusst, wo anfangen. Zudem
erschienen mir die Erfolgschancen,
in einem solch grossflachigen Abla-
gerungsraum fiindig zu werden, als
sehr gering. Wie es der Zufall will,
wohnt mein Kollege im Gebiet des
Untersees. Schon vor einiger Zeit
erzihlte er mir, dass er in der Nihe
seines Wohnortes auffillig schwere
Gerolle von grasgriiner Farbe fand.
Sie sind relativ hart, sehr kompakt
und dhneln dem Diallag-Gabbro
aus dem Oberhalbstein. Daraufhin
zeigte er mir ein paar Stiicke. Ich
staunte nicht schlecht. Anhand des
relativ hohen spezifischen Gewich-
tes schoss mir sogleich der Gedanke
durch den Kopf, dies konnte Nephrit
sein. Doch Zweifel blieben beste-
hen. Durch die zahlreichen kleinen,
dunkelgriin-schwarz gesprenkelten
Amphibol- oder Diallag-Einschliisse
dhneln die Gesteine mehr einem Di-
allag-Gabbro als einem Nephrit. Die
grasgriine Farbe, mit einem Stich ins
Gelbliche, kenne ich ebenfalls vom
saussuritisierten Oberhalbsteiner
Diallag-Gabbro her. Auf der abge-
rollten Oberseite sind zudem kleine,
ldangliche Kristalle zu erkennen, die
mich mangels Glanzes mehr an Feld-
spat als an Pyroxen oder Amphibol
erinnern. Nun war der Zeitpunkt
gekommen, den aufgelassenen Teil
einer Kiesgrube in seinem Wohn-
ort nach Biindner Steinen abzusu-
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scm Cazis, Petrushiigel

so charakteristisch ist.

bei Cazis-Petrushtigel.

| P1982.1305

Bild 4: Nephrit-Artefakt von Cazis-Petrushiigel. Sehr typisch ist die
schlanke, spahnartige Ausbildungsform, die fiir Nephrite aus dem Oberhalbstein
Foto: Archdologischer Dienst Graubiinden

son  CAZIS, Petrushiigel
|| P1982.1300

Bild 5: Zwei Nephrit-Beilklingen aus der prihistorischen Verarbeitungsstelle
Foto: Archdologischer Dienst Graubiinden
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Bild 6: Replik-Klinge (Linge 9 cm) und angeschliffenes Geréllstiick, beides
vermutlich Feldspat respektive Diallag-Gabbro aus den eizeitlichen Gletscher-

ablagerungen der Bodensee-Untersee-Region.

chen. An dieser Stelle sei erwdhnt,
dass das Betreten des Werkgeldandes
verboten ist. Nach Absprache mit
dem Kiesgruben-Betreiber durften
wir die Kies- und Schotterhalden
besichtigen und Proben sammeln.
Schon nach kurzer Zeit fanden wir
Oberhalbsteiner Diallag-Gabbro,
Amphibolite, Juliergranit, Metaba-
salte (Diabas, Variolit), Radiolarit
und Serpentinit. Vom grasgriin-ge-
sprenkelten, Nephrit-dhnlichen
Gestein fanden wir an diesem Tag
keine weiteren Belegstiicke mehr.
Spitere Messungen an drei Proben
ergaben das spezifische Gewicht
von 2.91 und 2.94, dhnlich dem
Diallag-Gabbro aus dem Juliageroll
im Oberhalbstein. Im Anschliff sind
zahlreiche kleine Pyritsplitter zu er-
kennen.

Fiihrt der Alpenrhein

im Churer Rheintal Nephrit?
Bei einem seiner letzten Hochwas-
ser liess der Alpenrhein zwischen
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Foto: J. Probst

Untervaz und Mastrils ausgedehnte
Kies- und Schotterbénke zurtick. Als
ich das dortige Schwemmland nach
Griingesteinen absuchte, legte ich
mein Augenmerk hauptsichlich auf
Metabasalte (Diabase), Gabbros, Di-
orite, Serpentinite und Amphibolite.

Anfang Oktober 2021 bei Niedrigwasser.

Dabei weckten vor allem die auffal-
lig schillernden Pyroxene (Diallag,
Enstatit, Bronzit) und Amphibole
(Hornblende, Aktinolith) mein In-
teresse. Diese Mineralien bilden sehr
harte und zéihe Gesteine mit relativ
hohem spezifischem Gewicht, ein
wichtiges Kriterium bei der Suche
nach Steinbeil-tauglichem Gestein.
Um sie besser zu bestimmen, fertigte
ich in den darauffolgenden Winter-
monaten 2019/20 zahlreiche An-
schliffe an. Sie bilden zusammen
mit weiteren Gesteins-Anschliffen
den Grundstock meiner Referenz-
sammlung:

— Gelblich-griiner Amphibolit, er-
kennbar an seinen im Sonnenlicht
hiibsch glitzernden Nédelchen.
Die verwitterte Aussenfarbe ist
grasgriin mit einem Sich ins Gelb-
liche. Im Anschliff selbst ist die
Farbe dunkelgriin. Auf der polier-
ten Flache sind die wirr verteilten
feinen Néddelchen gut zu erken-
nen. Das spez. Gewicht von 3.23
liegt nicht unbedingt im Bereich
des Amphibolits, sondern eher im
Bereich des Pyroxenits. Durch spé-
tere Untersuchungen stellte sich

Foto: ]. Probst



heraus, dass sich das relativ hohe
spezifische Gewicht durch mik-
roskopisch feinstverteilten Epidot
erklédren ldsst. Der urspriingliche
Herkunftsort ist mir nicht bekannt.

Im Anschliff eines seidig-gldnzen-
den, dunkelgriinen Amphibolits
sind durchsichtige Ubergangsbe-
reiche zu einem gelblich-griinen
Epidot(?)-Mischgestein sichtbar.
Wahrscheinlich handelt es sich
bei diesen durchsichtigen Kon-
taktbereichen eher um eine Art
Epidotisierung als um eine Nephri-
tisierung. Das spezifische Gewicht
liegt bei 3.04. Zusitzlich enthalt
das Gestein etwas roten Granat,
Sericit (Hellglimmer) und kleine
unregelmaéssige Pyritsplitter. Es
scheint, als stamme das Stiick aus
dem geologischen Umfeld der Gra-
nat-Amphibolite. Die gelblich-grii-
nen Epidot(?)-Partien dhneln den
zuvor beschriebenen Proben aus
der Umgebung des Bodensee-Un-
tersee-Gebiets.

Das erste Nephrit-dhnliche Stiick
glich mehr einem graugriinen
Silex als einem Nephrit. Verftihre-
risch ist eine durchs Wasser abge-
schliffene muschelige Oberfldche,
die stellenweise schon fast transpa-
rent ist. Beim Anschleifen merkte
ich aber schnell, dass es sich nicht
um Silex, sondern um eine Art
Pyroxen-Nephrit handelte. Das
spezifische Gewicht liegt bei 2.88.
Einige Monate spéter fand ich auf
dem Piz Martegnas ob Savognin
ein ganz &dhnliches Stiick, mit
demselben spez. Gewicht. Somit
ist der Beweis erbracht, dass ge-
wisse Nephrite einen Abrollpro-
zess im Flussgeschiebe oder durch
eiszeitliche Gletscher vom Ober-
halbstein bis ins Churer Rheintal
uberstanden haben. Im Anschliff
der beiden Belegstiicke sind keine

Pyritsplitter zu erkennen. Als
Steinbeilstoff sind die Stiicke nur
bedingt geeignet.

—Im Rheingerdoll bei Mastrils findet

sich relativ hdufig Oberhalbsteiner
Diallag-Gabbro. An seiner pastell-
griinen Farbe (saussuritisierter
Plagioklas) und dem schwarzglin-
zenden, diallagisierten Pyroxen
(umgewandelter, Muskovit-halti-
ger Augit) ist er leicht erkennbar.
Pyroxen kann in Hornblende tiber-
gehen, was dem Gestein ein dun-
kelgriin-gesprenkeltes Aussehen
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verleihen kann. In einem solchen,
von aussen her betrachtet un-
scheinbaren Geroll erkannte ich
erst durch Aufschneiden seinen
wahren Inhalt. Es ist aktinolithi-
scher Nephrit mit dunkelgriinen,
fast schwarzen Partien. Dieser
Nephrit-Typus erscheint im An-
schliff viel dunkler als der zuvor
beschriebene Pyroxen-Nephrit
vom Piz Martegnas. Zudem ist er
nicht durchscheinend. Zahlreiche
feinverteilte Pyritsplitter sind im
Anschliff unter dem Mikroskop
zu sehen. Das Gerollstiick hat ei-

Bild 8: Zwei aktinolithische Pyroxen-Nephrite aus dem Rheingerdll
bei Mastrils. Lingste Durchmesser oben 6,3 cm und unten 6,8 cm.

Gefunden Mdrz/April 2020.

Foto: ]. Probst
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nen Durchmesser von 6,3 cm, bei
einem spezifischen Gewicht von
3.01. Beztiglich Steinbeil-Qualitét
lasst das Fundstiick leider etwas zu
wiinschen tibrig. Die inhomogene,
schon fast Forellenhaut-dhnliche
Struktur verhindert eine zihe
Beschaffenheit. Durch den Ab-
rollprozess im Flussgeschiebe ent-
standen zudem vereinzelt Risse.
Kurz darauf gelang mir ein zweiter
Fund von #dhnlichem Aussehen.
Doch diesmal erscheint mir das
Geflige kompakter, was auf eine
bessere Steinbeil-Qualitiat hindeu-
tet. Sein spezifisches Gewicht liegt
bei 3.03, bei einem Durchmesser
von 6,8 cm. Durch die schwarz ge-
sprenkelten vermutlichen Hornb-
lende-Relikte erscheinen beide
Fundstticke im Anschliff fast blau-
lich-schwarz. Erst in der Helligkeit
prasentieren sie ihre dunkel-spi-
natgriine Farbe. Wie beim ersten
Stiick sind auch hier zahlreiche
kleine Pyritsplitter in der Matrix
eingeschlossen. Bei beiden Stiicken
sind auf der polierten Flidche des
Anschliffs ein schwacher «K atzen-
augen-Effekt» (Chatoyance) sowie
ein Pleochroismus zu beobachten.
Der urspriingliche Herkunftsort ist
mir nicht bekannt. Er diirfte aber
im Oberhalbstein liegen.

—In einem weiteren dunkelgriinen
Amphibolit fand ich durch Auf-
schneiden eine Amphibol-Ader
(gemeine Hornblende oder Aktino-
lith?), die anscheinend in nephriti-
sche Partien tibergeht. Zahlreiche
kleine Pyritsplitter sind ein Indiz
dafiir, dass dieser Amphibolit aus
dem gleichen Milieu stammt wie
ein Teil der zuvor gefundenen
Nephrite. Das Gerollstiick blieb
ein Einzelfund, wobei der nephri-
tische Anteil so gering ist, dass ich
keine Dichtemessung durchfiihren
konnte. Der urspriingliche Her-
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kunftsort ist mir nicht bekannt,
dirfte sich aber auch im Ober-
halbstein befinden.

— Serpentinite sind im Rheingerdll
bei Mastrils relativ hdufig anzu-
treffen. Nach Diethelm!® wurde
zwischen drei Varietdten unter-
schieden:

1. kompakter

2. schiefriger

3. Diallag-haltiger Serpentinit.

Normalerweise enthilt der Dial-
lag-Serpentinit einzelne idiomor-
phe Pyroxen-Kristalle (Augit/Dial-
lag und/oder Enstatit/Brongzit). Im
Rheingeroll bei Mastrils sind mir
Diallag-Serpentinite bekannt, die
tiber 90% aus xenomorphen Py-
roxen-Kristallen bestehen. Diese
Gesteine kann man schon als ei-
gentliche Pyroxenite bezeichnen.
Typische Erkennungsmerkmale
sind neben der sehr harten und za-
hen Beschaffenheit und dem hohen
spezifischen Gewicht das lebhafte
Schillern auf der Oberfliche; z.T. im
Anschliff blaulich labradorisierend.
Aus dem Rheingeroll bei Mastrils ist
mir auch ein schwarzer Pyroxenit
bekannt, mit einem spez. Gewicht
von 3.12. Dabei diirfte es sich um
Augit handeln, der von blaugriinen
Edelserpentin-Adern (?) durchzogen
wird.

Die aufgefundenen Belegstiicke aus
dem Rheingerdll bei Mastrils besté-
tigen, dass es zumindest im Churer
Rheintal Fundmoglichkeiten fiir
Nephrite gibt. Uber die urspriingli-
chen Herkunftsorte bin ich mir viel-
fach noch nicht im Klaren. Immer
wieder erkennt man in Anschliffen
zahlreiche kleine Pyritsplitter. Diese
konnen bei der Suche nach den
primédren Fundorten eine wichtige
Rolle spielen. Wihrend der Steinzeit
bot der méandrierende Alpenrhein

mit seinen ausgedehnten Kies- und
Schotterbédnken ein ideales Fundge-
biet. Heutzutage ist der Fluss durch
Damme vielerorts begradigt. So ge-
staltet sich die Suche nach geeigne-
ten Fundmaoglichkeiten als schwie-
riges Unterfangen. Aus diesem
Grunde ist nur schwer abschétzbar,
ob Steinbeil-tauglicher Nephrit vor-
handen ist. Meine Erfahrung zeigt
aber, dass Nephrit-Funde im Rhein-
gerOll bei Mastrils allgemein eher sel-
ten sind und immer nur die grosse
Ausnahme bilden.

Anstehender Nephrit im
Oberhalbstein und dem
angrenzenden Avers in der
N3he des Ortes Juf

Fundorte mit Koordinaten nach Die-
trich/De Quervain (1968)"°:

— Ruine Marmorera
(767.940/152.710). Fundmog-
lichkeiten in Bergsturz-Geroll.
Heute abgesucht. Tremolit-Asbest.
Nicht Steinbeil-tauglich.

—stidlich Cuolms
(769.790/145.800). Fundmog-
lichkeiten gering. Kleiner nattirli-
cher AufschlussimBéchlein. Schie-
friger Tremolit-Aktinolith-Nephrit,
assoziiert mit Talk und Asbest, in
Serpentinit-Gestein. Nicht Stein-
beiltauglich.

—Mulegns (767.070/154.810). Im
Zusammenhang mit Nephrit wird
immer wieder das Gebiet um Mu-
legns (Miihlen) genannt. 1911
entdeckte O. Welter aus Bonn/D
bei der ersten Strassenbiegung
eingangs Val Faller einen «weiss-
lichen Nephrit» in situ?’. Das
Vorkommen wurde bald darauf
durch den Ausbau des Weges zer-
stort. Mit etwas Gliick findet man
noch heute am Wegrand nach der
ersten Kurve schneeweisse, kom-
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pakte, zuweilen faserige Gesteins-
massen. Der Dichte nach (3.18)
sind sie aber eher als Diopsid und
weniger als Tremolit-Nephrit zu
bezeichnen. Etwas unterhalb der
Fundstelle gelang mir im Sommer
2019 ein weiterer aussergewohn-
licher Fund. Beim Absuchen eines
Nebenwegleins entdeckte ich ei-
nen einzelnen schneeweissen, mit
auffallend fuchsitgriinen Partien
durchsetzten Brocken. Das rela-
tiv hohe spezifische Gewicht von
3.16 passt wiederum eher zum
Diopsid (eventuell Cr-Diopsid).
Rétselhaft ist sein Vorkommen.
Es ist nicht sicher, ob das Fund-
stiick hier im Nebenweglein mit
eiszeitlichen Gletscherverfrach-
tungen in Verbindung steht oder
durch den Wegausbau aus der
zuvor beschriebenen Fundstelle
«bei der ersten Kurve» stammt.
Westlich des Lunghinpasses, am  Bild 9: Das weisse Aggregat links fand ich bei der angeblichen Nephrit-Fund-

Piz Lunghin, fand ich viel von die-  stelle «nach der ersten Kurve» eingangs Val Faller (nach Welter, 1910).

sem fuchsitgriinen Material. Dort  Seine Dichte betrigt 3.18 (Linge 13 ¢cm). Das fuchsitgriine Stiick rechts fand
auf ca.2600 m u. M. gehen die ich etwas unterhalb im Nebenstrisschen. Die Dichte liegt bei 3.16.

weissen bis gelblich-griinen Diop-  Wahrscheinlich handelt es sich hierbei um Diopsid. Foto: ]. Probst
sid-Vesuvian-Pumpellyit-Gesteine
(Rodingite) in fuchsitgriine Kalks-
ilikatfelsen tiber. Begleitet werden
sie von kleinen hiibschen Granat-
kristallen (Grossular). Die Gesteine
sind, wie hier bei Mulegns, an
Serpentinite gebunden. Bei einem
erneuten Besuch der beiden Fund-
stellen eingangs Val Faller 2021
stellte ich mit Erstaunen fest, dass
sich aus der Boschung des Neben-
wegleins ein kleiner Rutsch gelost
hatte und dabei eine schiefrig-fa-
serige, z.T.nephritische Tremo-
lit-Aktinolith-Linse freilegte. Als
Steinbeilstoff ist dieses Material
aber vollig ungeeignet.

Sblocs (766.715/155.260). Kleine 2 - 2 - .
Linse (ca.1X0,5m)im Serpentinit,  Bild 10: Im Nebenstrisschen unterhalb der ersten Kurve eingangs Val Faller
bestehend aus Tremolit-Aktino- findet sich schiefriger, stark zersetzter, tremolitisch-aktinolithischer Nephrit im
lith-Chloritschiefer, z.T.asbestar-  Anstehenden. Situation Mitte Oktober 2021. Foto: ]. Probst
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thisch). Stand Mitte Oktober 2021.

tig. Als Steinbeilstoff nicht geeig-
net. Heute erscheint die Fundstelle
als ausgebeutet.

—Furschela (765.950/152.950).
Fundstelle nicht gefunden.

—Muntognas digls Lajets
(765.680/150.530). Nicht aufge-
sucht.

— Seefliie (765.140/147.630). Bei
den «Seefltie» ob Juf ist mir ein
Vorkommen bekannt, das so-
wohl aktinolithischen wie auch
tremolitischen Nephrit beinhal-
tet. Diverse Belegstiicke weisen
auf der Oberseite eine auffallend
dunkelgriine Farbe mit hohem
Glanz auf (Rutschharnischfliche,
eventuell serpentinisiert). Ange-
schliffen sind die Stiicke hell- bis
weisslich-griin (vermutlich Tre-
molit-Nephrit). Die Zdhigkeit und
somit die Steinbeil-Tauglichkeit
ldsst zu wiinschen tibrig. Ob es in
fritheren Zeiten bessere Qualitdten
gab, bleibt offen. Jedenfalls scheint
die Fundstelle heute ausgebeutet
zu sein. In unmittelbarer Nach-
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Bild 11: Sblocs, Kleine Tasche von schiefrigem Nephrit (tremolitisch-aktinoli-

in einem grosseren Bergsturz-Bro-
cken eine recht gute Nephrit-Qua-
litat.
konnte ich eine ca.12,5cm lange
Klinge von relativ zdher Beschaf-
fenheit anfertigen. Damit ist erst-
mals der Beweis erbracht, dass sich
Nephrit aus dem Oberhalbstein,
inkl. angrenzendem Avers, wenn
auch nur bedingt, als Steinbeil-
stoff eignet. Meist kommt er stark
geschiefert in knollen- bis wulst-
formigen Ausbildungen vor. Die
Farbe ist dunkelgriin, mit einem
Stich ins Blauliche (petrolfarben).
Begleitet wird der aktinolithische
Nephrit von einzelnen Pyritwiir-
felchen, reichlich Asbest, Talk,
Chlorit und «Edelserpentin». Die
Dichtemessung an vier Stiicken
ergab die Werte von 2.95; 2.97;
2.98 und 2.99. In unmittelbarer
Nachbarschaft sind Amphibolite
aufgeschlossen.

Durch Herausschleifen

Foto: J. Probst

barschaft stehen Diallag-Gabbros,

kieselige Kalke und Serpentinite

an. Begleitet wird das schiefrige

Nephrit-Gestein von Talk, Chlorit

und Asbest.

— PizMartegnas(760.000/160.590).
Auf dem Piz Martegnas oberhalb
Savognin sind mir ebenfalls Stein-
beil-taugliche Nephrite bekannt.
Beim Absuchen auf der Nordseite

—stidlich der Fuorcla da la Valletta
(766.350/144.190). Im Geroll
unterhalb des ca. 5 X 5m grossen
nattrlichen Aufschlusses fand ich

Bild 12: Eingeklemmt zwischen kieseligem Plattenkalk und Diallag-Gabbro
befindet sich bei den Seefliie ob Juf eine etwas gréssere Linse, ca. 10 m lang
und 1,5 m hoch mit tremolitisch-aktinolithischem Nephrit. Auf 2°‘800 m 1i. M.
meldet sich der Winter am 20. Oktober 2021 schon langsam an. Foto: ]. Probst



Bild 13: Diese flache, relativ zihe Klinge aus aktinolithischem Nephrit von

der Fuorcla da la Valletta im hinteren Avers beweist, dass es Steinbeil-tauglichen
Nephrit im Oberhalbstein heute noch gibt. Linge 12,5 cm. Dartiber ein
Anschliff von der gleichen Fundstelle. Foto: J. Probst

Bild 14: Zwei aktinolithische Nephrite von der Fuorcla da la Valletta in
besonders guter Schleifqualitdt (petrolfarben). Grdsseres Stiick 8 cm.
Foto: ]. Probst
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fand ich grossere Nephrit-Knollen
und -Lagen von relativ guter Be-
schaffenheit. Durch Anschleifen
zeigen sie ihr typisches Spriin-
gemuster, das charakteristische
Erkennungsmerkmal vieler ori-
ginaler Nephrit-Klingen, so z.B.
vom Hallwilersee?!. Die leuchtend
grasgriine Farbe erscheint mir
hier allgemein etwas heller als
auf «Valletta». Dichtemessun-
gen an vier Stiicken ergaben die
Werte von 2.87; 2.88; 2.89 und
nochmals 2.89. Insgesamt etwas
leichter als auf der Fuorcla da la
Valletta. Schiefrige Verwitterungs-
produkte des zersetzten Nephrits
liegen vor allem auf der Siidseite
des Hiigels in einer Runse. Wie
erwihnt, gibt es hier auch Pyro-
xen-Nephrit, der identisch ist mit
einem Fund aus dem Rheingeroll
bei Mastrils. Aussehen und Dichte
von 2.88 sind gleich. Auf der einen
Seite der Nephrite stehen Serpen-
tinite und Diallag-Gabbros an und
auf der anderen Seite mesozoische
Kalkschiefer. Die Fundstelle liegt
nord- und stidseitig des Bergkam-
mes und misst jeweils ca. 10 X 3 m.

CrapFarreras(761.500/159.920).
Kleine natiirliche Linse, ca. 2 X 1m,
aus stark zersetztem, schiefrigem
Tremolit-Aktinolith-Nephrit. Die
Fundstelle scheint ausgebeutet zu
sein. Das schiefrige Gestein ent-
hilt z.T. kleine Magnetit-Kristalle
im mm-Bereich. Als Steinbeilstoff
nicht geeignet.

Zusammenfassung,

Schlussbemerkung

In den weitaus meisten Fillen kommt
Nephrit im Oberhalbstein und im an-
grenzenden Avers in solch schlech-
ter, stark zersetzter Qualitédt vor,
dass er sich als Steinbeilstoff tiber-
haupt nicht eignet; kein Vergleich
mit handelstiblichen Top-Nephri-
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Grosser Anschliff 14 cm, kleine Replik-Klinge 7 cm.

Bild 15: Nephrit vom Piz Martegnas oberhalb Savognin.

Foto: J. Probst

Bild 16: Gréssere Klinge (Replik 15,5 cm) aus «Pyroxen-Nephrit» vom Piz
Martegnas ob Savognin. Daneben ist ein kleineres Stiick desselben Materials,
welches ich im Rheingerdll bei Mastrils gefunden habe. Dieser Fund stellt
den Beweis dar, dass « Pyroxen-Nephrit» vom Piz Martegnas einen lingeren
Transport im Flussgeschiebe und/oder durch eiszeitliche Gletscher bis ins

Churer Rheintal tiberstehen konnte.
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ten aus Neuseeland, Russland oder
Kanada. Bedingt durch seine meist
schiefrig-faserigen Ausbildungsfor-
men ldsst er sich jedoch leicht in
schmale Spane aufspalten. Diese
Nephrit-Spidne weisen gegen die
Spaltrichtung hin eine hohe Zihig-
keit auf. Wegen ihrer Kleingestaltig-
keit eignen sich diese Spdne mehr fiir
Dechselklingen, kleinere Beilchen,
Meissel oder Stechbeitel und weniger
fiir eigentliche Axtklingen, um gros-
sere Baume zu fillen! Experimente
zeigten, dass die kleinen, scharf an-
geschliffenen Nephritklingen-Quer-
beile (Dechsel, Schnitzbeile) zum
Entrinden und Zurechthauen von
Pfiahlen, Stangen (insbesondere von
Pfeilbogen), Holmen aller Art sowie
im Herausarbeiten von Holzschalen
oder grosseren Schopfkellen ideal
einsetzbar sind. Offen bleibt, ob esin
der Vergangenheit im Oberhalbstein
auch kompaktere Nephrit-Massen
gab. Jedenfalls hatte ich vor Ort
héufig den Eindruck von ausgebeu-
teten Fundstellen. Wie aus der Lite-
ratur und durch Funde belegt ist,
verbrauchten die Pfahlbauer am
Bodensee viel Nephrit. Die Rede ist
von Uber tausend Nephrit-Artefak-
ten alleine aus der Umgebung von
Maurach/D?2. Diese Menge miisste
zusammengerechnet ein Gesamt-
gewicht von gegen 100 kg aufwei-
sen. Nephrit hat bekanntlich ein
relativ hohes spezifisches Gewicht.
Meines FErachtens stammten die
dunkelgriinen Nephrite, welche ich
im Rosgartenmuseum in Konstanz
sah, alle aus derselben Fundstelle.
Thr Erscheinungsbild lédsst diese Ver-
mutung zu. Es scheint, als hitten die
Pfahlbauer am Uberlinger See, zu-
mindest fiir eine gewisse Zeit lang,
enge Beziehungen zu Graubiinden
gehabt. Angenommen, die Nephrite
stammen alle aus derselben Fund-
stelle, dann kéme fiir die Beschaf-
fung des Rohstoffes tiber solch weite



Distanzen in unwegsamem Geldnde
wohl eher eine kleine Gruppe als Ein-
zelpersonen in Betracht. Bei all den
Gefahren, den zeitlichen Dimensio-
nen und guten Ortskenntnissen, die
ein solches Vorhaben in Anspruch
genommen hétte, wiirde auch Han-
del iber eine oder mehrere Stationen
infrage kommen. Ein grosserer Ver-
arbeitungsplatz fiir Nephrit ist von
Cazis im Domleschg bekannt. Da die
Nephrit-Vorkommen im Oberhalb-
stein an wichtigen Passiibergidngen
liegen, kam es entlang dieser Wege
sicherlich immer wieder zu Entde-
ckungs- und Erkundungstouren in
die ndhere Umgebung. Es liegt in
der Natur des Menschen, zu wissen,
was hinter dem néchsten Hiigel ist.

Bei einer solchen Erkundungstour
konnte dann auch eine grossere
Menge an Nephrit mitgenommen
worden sein. Vieles spricht fiir diese
These, dass die Pfahlbauer am Bo-
densee ihre Rohnephrite grossten-
teils aus dem Anstehenden in den
Biindner Bergen bezogen haben.
Nach neuesten Erkenntnissen hétte
ein Grossteil der schiefrig-faserigen
Nephrite aus dem Oberhalbstein und
dem hinteren Avers einen ldngeren
Transport im Flussgeschiebe bis ins
Churer Rheintal, geschweige denn
in den Bodenseeraum, nie tber-
standen. Erfahrungsgemaiss gibt es
auf dem Piz Martegnas ob Savognin
und bei der Fuorcla da la Valletta im
hinteren Avers die brauchbarsten
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Nephrit-Steinbeil-Qualititen des
ganzen Oberhalbsteins. Auf Furt-
schellas im Engadin ist mir jedoch
ein weiteres Vorkommen bekannt,
welches mit Abstand den zdhesten
Nephrit in ganz Graubiinden liefert.
Dieser entspricht in Aussehen und
Steinbeil-Qualitiat exakt den dun-
kelgriinen Nephriten der Pfahlbauer
von Maurach (nach Staub/1914,
ebenfalls zutreffend fiir die Nephrite
von Zug).

Adresse des Verfassers
Jiirg Probst

Serneuserstr. 31

7249 Serneus

Bild 17: Nachbildung einer Dechsel (Querbeil) mit scharf angeschliffener Nephrit-Klinge. Solche
oder dhnliche Werkzeuge waren fiir den Pfahl-, Boots- und insbesondere Bogenbau (Eibenbdgen) ideal.
Darunter Nephrit-Spaltstticke in Rohform.

Foto: ]. Probst
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Das Ol in den Kopfen
Beat Moser
9500 Will SG
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Die Suche nach Erddl und -gas hat in der Schweiz eine lange Tradition. Seit tiber 100 Jahren erkunden Pio-
niere aus Politik, Wirtschaft und Forschung unseren Untergrund. Die Pioniere von Tuggen' gehdrten zu den
Ersten: Sie wollten den «Traum vom eigenen Ol» umsetzen. Die Bohrarbeiten in Tuggen dauerten vom 3.Juni
1925 bis 8.Juli 1928. Da man kein Ol fand, wurden in einer Bohrtiefe von 1634,75 m die Arbeiten eingestellt.
90 Jahre spater ist die «Vision der Energienutzung aus ca.4500m Tiefe» auch in der Stadt St.Gallen leider

gescheitert.

Einleitung

Unser Leben ohne Erdol und Erd-
gas als Energietriger und wichtiger
Rohstoff fiir unzihlige Produkte ist
bis heute und auch in den néchsten
Jahrzehnten unvorstellbar.

Seit tiber 100 Jahren wird in der
Schweiz nach Erdol gesucht. 1912
wurde zum ersten Mal in Chavor-
nay (Kanton Waadt) in einer Tiefe
von 246 m nach Ol gebohrt, jedoch
erfolglos.

Die Schweizer Geologen waren Pi-
oniere der Erdolexploration. Viele
gingen ins Ausland und arbeiteten
fiir die grossten Olfirmen. Auch in
der Schweiz suchen sie intensiv nach
Ol und Gas. Die grosste Herausfor-
derung fiir die Geologen ist, flindige
Bohrstellen mit einer gentigend gros-
sen Olmenge in einem komplexen
Untergrund zu finden. Die Pioniere
von Tuggen gehorten zu den Ersten,
welche vom eigenen Ol traumten.

Mit der Bohrung Entlebuch I bei
Finsterwald (Kanton Luzern) wurde
1980 erstmals eine relevante Gas-
menge entdeckt, die im Vergleich zu
auslandischen Gasquellen jedoch
gering war. Die Bohrung lieferte
tiber 74 Mio.m?* Erdgas, welches
man in die Transitleitung Holland—
Italien einspeiste. Die bisher einzige
kommerziell genutzte Gasbohrung
wurde nach der Ausbeutung ver-
schlossen.

Uber 40 Tiefbohrungen gab es bis
heute in der Schweiz. Gesucht wurde

% & "‘ ¥ oy b ': - -k o d .:'ﬁ -
Bild 2: Exkursion mit dem berithmten Geologen Prof. Albert Heim
(1849-1937).
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nach Ol, Gas, Thermalwasser (Geo-
thermie) und geeignetem Unter-
grund fiir die Endlagerung radioak-
tiver Abfille.

Bis Mitte des 20.Jahrhunderts
spielte auch der Zufall eine grosse
Rolle. Da die Seismik? noch nicht
erfunden war, blieb der Untergrund
weitgehend unbekannt. So suchten
vor allem Rutengéinger und Pendler
nach Ol.

Das Ol in den Kdpfen

Mithilfe von Wiinschelruten be-
stimmen der ehemalige Bohrmeister
Philipp Schermully aus Frankfurt
am Main und der Bohringenieur
Hermann Wolf die Bohrstelle, auf-
grund einer vermuteten Kreuzung
von «0l-Linien» im Gelénde der Ge-
nossame® Tuggen. Des Weiteren be-
obachten sie «Gasblasen und bunte
Héute» auf dem Wasser des nahen
Riedgrabens. Schermullys Polarisa-
tor (Wiinschelrute) nickt energisch.
Sein Polarisator besteht aus einer
Drahtgabel, an welcher ein Tee-Ei
befestigt ist, welches eine «geheime
Substanz» enthélt. Hermann Wolf
suchte jahrelang nach Erdol, vor
allem mit seiner Wiinschelrute. Er
«rutelte» das Schweizer Mittelland
im Zug und im Auto ab und kam so
auch ins Linthgebiet.

Die Geologen konnen jedoch diese
Olindikationen von Schermully und
Wolf nicht bestétigen. Schon vor
Bohrbeginn, der am 3.Juni 1925
erfolgt, warnt der beriihmte Geo-
logieprofessor Albert Heim vor der
Erdolausbeutung: «Man wird kei-
nes finden.»

Am 17. April 1925 schreibt das
«St. Galler Volksblatt»: «Zur Frage
der Erddlausbeutung in der Linthebene
dussert sich der bekannte Geologe Al-
bert Heim wie folgt: ‘Man wird gut-
tun, mit dieser Erdélausbeutung erst
zu warten, bis man Erdél gefunden hat.
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Gas indication
Oil indication

Bild 3: Gas- und Olindikationen in der Schweiz. Bild Werner Leu

Man wird keines finden.” Zu den vielen
Millionen, welche in der Schweiz fiir
verfehlte Bohrungen und Grabungen
aller Art schon verlocht worden sind,
sollen noch weitere hinzugefiigt wer-
den. Die in vollstidndiger Unwissenheit
als Anzeichen fiir Erdol gehaltenen
Dinge bei Tuggen finden sich in allen
von Torf und Faulschlamm durchsetz-
ten Anschwemmungsbdden. . . »

Ein Konsortium unter Leitung des
Schwyzer Stidnderates Joseph Réiber
wird gebildet, welches die Finanzie-
rung sicherstellt. Des Weiteren wird
die Bergbaufirma Mineralschiirf
AG mit Sitz in Kiissnacht am Rigi
gegriindet. Die Bohrarbeiten soll
die deutsche Firma Dr. h.c. Anton
Raky, Tiefenbohrungen in Salzgitter
durchfithren. Nach Begehung der

Bild 4: Geologischer Schnitt durch die 1634,7 5 m tiefe Olbohrung in Tuggen.

Die Felsoberfliche liegt in 236 m Tiefe.

Bild Albert Ochsner



Bild 5: Bohrturm, gemalt vom Tuggner Kunstmaler Georg Weber

(1884-1978). «Annet am Jordan»
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von Schermully bezeichneten Bohr-
stelle durch das Konsortium unter-
schreibt der Tuggner Gemeindepra-
sident den Bohrvertrag. Bis jetzt ist
die einheimische Bevolkerung nicht
tiber das geplante Projekt informiert
worden.

Mitte April 1925 treffen im Bahn-
hof Uznach Bohrturm und Zube-
hor aus Deutschland ein und wer-
den ins Bohrgeldnde transportiert,
wo einst der Tuggner See war. Im
Riedland werden der 25 Meter hohe
Bohrturm, Schmiede, Lagerschup-
pen und Biiro errichtet. Da daslokale
Elektrizitatswerk der Firma Raky kei-
nen kostengiinstigen Strom offeriert,
nimmt diese eine Dampfmaschine
mit Generator in Betrieb. Der Bohr-
platz wird mit Stacheldraht umziaunt
und zusatzlich wird ein Wachlokal
gebaut. Der Zutritt fiir Fachleute und
Reporter ist nicht zuléssig.

Beim Stossbohren zertriimmert der
Bohrmeissel das Gestein, welches
durch Spiilwasser tiber das hohle
Gestéinge zutage gefordert wird. Der
patentierte Raky-Bohrturm war in
den 1920er Jahren, mit seiner ho-
hen Leistung von bis zu 120 Schli-
gen pro Minute, die modernste Ol-
bohrmaschine.

Beim Drehbohren werden mit einer
hohlzylinderféormigen Bohrkrone
Bohrkerne gewonnen. Anhand von
Olspuren am Bohrkern tiberpriift
der Bohrmeister, ob Ol im Unter-
grund vorhanden ist. Beim «Oltest»
schopft der Arbeiter das Wasser aus
dem Bohrloch, um darin eventuelle
Olspuren zu entdecken.

DasBohren beginntam 3.Juni1925.
Unter der Leitung von Ingenieur
Karl Scheibe lduft der Bohrbetrieb
dreischichtig, Tag und Nacht, ohne
Unterbruch. Am Anfang hat man
Schwierigkeiten infolge Wasser-
mangels, da die Lehmschicht zu we-
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Bild 7: Exkursion der Volkshochschule Ziirich nach Tuggen 1948.
Stolz zeigen sie die berithmten Tuggner Bohrkerne. Foto: E-Pics ETH Ziirich

b
L9

Bild 8: Bohrmannschaft der Olbohrung in Tuggen. «Natiirliche Gasquellen
in der Natur»

Bild 9: Heilige Barbara, Schutzpatronin der Bohrmannschaft. Foto: Beat Moser
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nig durchlissig ist fiir das benotigte
Sptilwasser, welches das zerkleinerte
Gestein nach oben befordert. Als der
Bohrmeister auf Kies- und Sand-
binke mit Grundwasser stosst, ist
dieses Problem gelost.

Einmal bricht der Bohrer in grosser
Tiefe, aufgrund einer Schiefboh-
rung. Nur mit grosster Miithe und
entsprechender Verzogerung kann
weitergebohrt werden.

Bis 443,27 m Tiefe wird das Bohr-
loch durch Stossbohren mit dem
Meissel abgeteuft. An drei Stellen,
zwischen 302m und 412m Tiefe,
werden mit dem Drehbohrer Bohr-
kerne erbohrt.

Ab 443,27 m Tiefe wird drehge-
bohrt. Durch Drehung der hohlzy-
linderformigen Bohrkrone in den
Fels werden Bohrkerne erbohrt.

In einer Bohrtiefe von ca.460m
entdeckt der Bohrmeister Gas- und
Olspuren an den Bohrkernen. Das
bis jetzt zutage geforderte Ol ist dick-
fliissig und von schwarzer Farbe. Die
Geologen aber zweifeln an der Echt-
heit dieses salbigen Ols, von dem an-
scheinend ein Topf voll gesammelt
worden sei.

Nach dem ersten erfolglosen Bohr-
jahr glauben die Bohrleitung und
die 19 Arbeiter immer noch an den
Traum vom Tuggner Ol und hoffen
in einer Tiefe von 1000 m fiindig zu
werden.

Inzwischen steigert sich die Span-
nung, mit der man nach Tuggen
schaut, zur Nervositidt. Immer noch
kein Petrol. Im Februar 1926 be-
richtet die NZZ: « Weder tiber die Tiefe
noch tiber die durchgefahrenen Gesteine
wird irgendwelche Auskunft erteilt. Die
Schweizer Geologen sind so ziemlich
alle dartiber einig, dass die Umgebung
von Tuggen nicht das Land ist, wo
Milch und Honig fliesst, geschweige
denn Petrol. Jede Auskunft wird ver-
weigert...».



Die Geldgeber, die in geringer Tiefe
Erdol erwarten, werden misstrau-
isch. Man erinnert sich an das Urteil
des kritisch eingestellten Geologen
Albert Heim. Das umso mehr, als Gas
ausstromte, schiatzungsweise bis zu
einem Kubikmeter pro Minute. Auf-
grund eines rauchenden Arbeiters
entziinden sich die Gase. Die unge-
fahr 3 m hohe Stichflamme gefiahr-
det die Arbeiter und den holzernen
Bohrturm. In der Nacht illuminieren
die Arbeiter mit Gasflimmchen den
Bohrturm. Nach kurzer Zeit versiegt
der Gasstrom aus dem Bohrloch.

Doch ein Erdolsucher und Rutler
weist darauf hin, dass die Schich-
tenstellung, die an den Bohrkernen
gut erkennbar ist, in der untersten
Zone flacher geworden sei. Daraus
schliesst er, die Bohrung sei nahe

Bild 10: Der Baum bei der Olbohrstelle erinnert an die Pioniere von Tuggen.

bei der Uberschiebungsfliche, in
die sie abgeteuft wurde: In grosse-
rer Tiefe konnte in einer Gesteinsauf-
wolbung Ol vorhanden sein. Wieder
wird ein neuer Bohrmeissel, welcher
ca.Fr. 10000 kostet, an das Gestédnge
geschraubt und in die Tiefe gesenkt.
Tag und Nacht dreht sich der Boh-
rer. Wochen verstreichen. Leider im-
mer noch kein Ol! Die enttduschten
Geldgeber wollen nicht noch wei-
tere Bohrversuche finanzieren. Die
negative Kritik der Fachleute bringt
die Geldmittel vollstdndig zum Ver-
siegen. So werden die Bohrarbeiten
am 8.Juni 1928 nach dreijahriger
Tétigkeit eingestellt und die Anlage
wird demontiert.

Die Bohrung Tuggen mit einer Tiefe
von 1634,75m kostete damals
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Foto: Beat Moser 2021

ca.Fr. 900 000. Diesentspricht heute
einer Investition von tber 5,5 Mio.
Franken! Nach einer erfolgreichen
Pionierbohrung in Tuggen hat die
Mineralien Schiirf AG vorgesehen,
anschliessend im Kanton St.Gallen
nach Ol zu bohren. Die dazu notige
Konzession ist bereits vom St. Galler
Regierungsrat erteilt worden. Auch
das war kein Erfolg. Die Ingenieure
zogen weiter, um Erdol in Ungarn zu
finden.

Roman und Film

Der Ziircher Dichter Kurt Guggen-
heim (1896-1983) hat tiber die
spannende Zeit der Tuggener Olboh-
rung 1938 den Roman «Riedland»
geschrieben. Das Buch schildert
eine Liebesgeschichte und ein Be-
ziehungsdrama, die der Autor mit
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Bild 11: Sehnsucht nach der Linthebene. Rechts der Bohrturm.
Foto: Kurt Guggenheim

Bild 12: Historisches Restaurant Schliissel in Tuggen.
Hier logierte Ingenieur Karl Scheibe.
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Foto: Beat Moser 2021

regionalhistorischen Begebenheiten
verkntipft: der Suche nach «dem
schwarzen Blut der Erde» bei Tuggen
von 1925 bis 1928 und der Tragddie
eines einheimischen Brandstifters,
der um diese Zeit sein Unwesen trieb.
Der Roman inspiriert 1975 den
Schweizer Regisseur Wilfried Bolli-
ger, den Film «Riedland» zu drehen.

Die Geothermie in den Kopfen
90 Jahre spéter versucht die Stadt
St. Gallen ihr Gliick mit der Geother-
mie. Sie hofft, erneuerbare Energie
(Wéarme und Strom) aus Thermal-
wasser in ca.4500m Tiefe zu ge-
winnen.

Das geplante Heizkraftwerk sollte
Wiarme fiir rund die Halfte der
44 000 Wohnungen in St.Gallen
und Strom fiir 2000-3000 Haus-
halte ohne CO,-Emissionen produ-
zieren.

Um dieses Ziel zu erreichen, wird
Thermalwasser von ca.140°C mit
einer Forderrate von mindestens 50
Litern pro Sekunde ohne Unterbruch
benotigt.

Bei einer Bohrtiefe von ungefihr
4450 m wurde am 20.Juli 2013
ein spuirbares Erdbeben der Stéarke
3,6 ausgelost, welches bei einigen
Gebduden Risse verursachte. Aus-
gelost wurde das Beben durch Pres-
sen von Flissigkeit ins Bohrloch, um
den unerwiinschten Gasaustritt zu
stoppen. Aufgrund dieser Pressung
bewegte sich eine druckbelastete Ge-
steinsschicht ruckartig und loste das
Beben aus.

Aufgrund der zu kleinen Forder-
rate und des Risikos eines weiteren
Bebens beim Abteufen der zweiten
benotigten Bohrung wurde das Geo-
thermieprojekt im Mai 2014 einge-
stellt.

Unter dem Strich kostete das Pro-
jekt die Stadt St. Gallen 42 Millionen
Franken.
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Ausblick

Neue Entwicklungen sowie der un-
verhoffte Gasfund bei der Tiefen-
geothermie-Bohrung in St.Gallen
am 19. Juli 2013 bestétigen die Ak-
tiengesellschalft fiir schweizerisches
Erdol (SEAG) in ihrer Uberzeugung,
in der Schweiz weiterhin nach Erd-
gas zu suchen.

An folgenden Orten wird zurzeit
nach Erdgas gesucht:
— Dommartin, Kanton Waadt
— Ruppoldsried/Rapperswil,

Kanton Bern
— Sullens, Kanton Waadt
In den vergangenen zehn Jahren hat
die Schweiz fiir rund 80 Milliarden
Franken Ol und Gas importiert. Im
Rahmen der eidgenossischen Ener-
giestrategie 2050 wird sich kiinftig
der Bedarf von Ol und Gas, aufgrund
der Substitution durch einheimi-
sche, erneuerbare Energie, laufend
vermindern.

Bild 13: Der 58 m hohe Geothermie-Bohrturm im Sittertobel/St. Gallen. Literatur und Quellen
Foto: Beat Moser 2013  — Annet am Jordan, Wie sich die

Kantone St.Gallen, Schwyz und
Glarus beidseits der Linth begeg-
nen, 2013

—Breu Michael: Heisszeit, das
St. Galler Geothermie-Projekt,
VGS, 2015

— Griininger Jakob: Die Petrolfrage
im Linthgebiete, 23. Jahrbuch des
kantonalen Lehrervereins St. Gal-
len, 1938

— Guggenheim Kurt: Riedland Ro-
man, 1938

—Im Erdolrausch — Die Macht des
schwarzen Golds: NZZ-Geschichte,
Marz 2020

— Leu Werner: Swiss Oil/Gas Explo-
ration and Lessons Learnt, Bulletin
fiir angewandte Geologie, 2012

Mo — Miihlberg Max: Temperaturmes-

¥ sungen in der Bohrung Tuggen,

Bild 14: Positionieren des Bohrmeissels bei der Geothermie-Bohrstelle Eclogae Geologicae Helvetiae,

im Sittertobel. Foto: Michael Breu 1943
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— Natiirliche Gasquellen in der Na-
tur, SGHB, 2015

— Ochsner Albert: Geologischer At-
las der Schweiz, Linthebene, 1975

—SEAG, Aktiengesellschaft fiir
schweizerisches Erdol

—Stidostschweiz 17.8.2012: Sie
suchten nach Ol und fanden Liebe
im Linthgebiet

— Vom Erdol, Schweizer Schule Band
26,1939
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Auf Spurensuche im Ferreratal

Jann Rehm

Im Gegensatz zum vergangenen
Jahr waren die Tage im November
2020 zwar teilweise recht frisch,
aber sonnig. Der Schnee liess noch
auf sich warten. Die alpinen Wege
waren an schattigen Stellen zwar et-
was vereist, aber im Allgemeinen gut
begehbar. Das bot die Gelegenbheit,
schon ldnger geplante Befahrungen
durchzufiihren. In den Télern im
Kanton Graubiinden gibt es so viele
verschiedene Abbaustellen, so dass
die Auswahl manchmal schwerfllt.
Dies gilt insbesondere auch fiir die
Region Hinterrhein mit verschiede-
nen grosseren, aber auch kleineren
Bergwerken. Das Val Ferrera/Ferre-
ratal, welches bei der Rofflaschlucht
vom Haupttal nach Siiden abzweigt,
ist dafiir bekannt, dass vor allem
im 19.7Jh. eifrig Bergbau betrieben
wurde. Wer auf der engen Strasse
ins Tal einfidhrt, kommt schon bald
an den Ruinen der Schmelze Ausser-
ferrera mit dem markanten Kamin
der Anlage vorbei. Weniger bekannt
ist die Schmelze Innerferrera. Die
Reste der einstigen Eisenschmelze
befinden sich etwas versteckt auf der
linken Talseite am Ufer des Averser
Rheins. Man erreicht sie tiber die
Briicke bei der Kavernenzentrale der
KHR®. Zwei méchtige Schmelzofen
waren hier einst in Betrieb und die
zahlreichen Geb&dudereste geben
Zeugnis von einer grosseren Arbeits-
stéitte. Die K6hler und Schmelzer sind
langst nicht mehr da, und doch ist es
eine Arbeitsstitte geblieben. Heute
sorgen die Techniker im Kraftwerk
fiir eine sichere Stromversorgung.

Das Bergwerk, welches an diesem
Tag besucht werden soll, liegt ober-
halb der Schmelze Innerferrera auf
1550 m 1. M. Es gilt einen Hohen-
unterschied von rund 200 m zu

tiberwinden. Anzunehmen ist, dass
in fritherer Zeit vom Hiittenwerk
aus ein Knappenweg zum Bergwerk
hinauffiihrte. Heute ist davon kaum
mehr etwas zu erkennen. Weglos
und steil geht es tiber Felstriimmer
durch dichten Tannenwald berg-
warts. Umgestilirzte Biume zwingen
zu Umwegen. Bemooste Steinblocke
sind trotz der trockenen Witterung
plotzlich glitschig. Die Sonne er-
reicht dieses Waldsttick in den Win-
termonaten nicht mehr, was an die-
sem Novembertag ein Vorteil war.
Trotz des schwierigen Geldndes war
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der Anstieg nicht schweisstreibend.
Dafiir war es eindeutig zu kalt.

Das Bergwerk Martegn-Mutalla Sura,
in der Landeskarte mit La Trappla
bezeichnet, kiindigt sich mit Mau-
erresten im Wald an. Das steile Ge-
lande wird von einem abfallenden,
ca.250mlangen Rissim felsigen Un-
tergrund durchzogen. In diesem Riss
wurden im 19.Jh. vor allem Siderit
und in den héheren Lagen Hama-
tit abgebaut. Hans Stibler erwidhnt
die Abbaustelle in seiner Publika-
tion «Bergbau im Schams»?. Wer
heute hier Bergbau betreiben wollte,

Bild 1: Die bemoosten Mauerreste im Wald zeugen von harter Arbeit.
Foto: E. Rehm

¥

Bild 2: Der noch gut sichtbare lange Abbauschlitz.

Foto: E. Rehm
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miisste zuerst aufriumen. Von den
Gebduden sind nur noch Reste von
Bruchsteinmauern tibrig geblieben.
Im langen und tiefen Abbauschlitz
liegen umgefallene Baume und totes
Holz. Zudem sind grosse Partien der
seitlichen Winde abgebrochen und
abgerutscht. Am unteren Ende des
Abbauschlitzes hat der Bergzimme-
rer als Sicherheit fiir die Bergleute ei-
nen dicken Baumstamm eingebaut.
Wie sicher ist er heute noch?

Da bietet doch der stehen gelassene
Erzpfeiler grosseren Schutz. An ihm
vorbei kommt man tiber Felsbro-
cken kletternd bis zur Brust. Dabei
sind immer wieder Reste des Erz{lo-
zes zu entdecken. Stédbler schreibt:
«Das Eisenerz, besonders der Siderit,
ist intensiv mit Quarz verwachsen, so
dass der Eisengehalt eines Handstiickes
30% nie tibersteigt. » 3

Nach den Stunden im Schatten
war es eine Wohltat, die warmen
Sonnenstrahlen beim Maienséss
San Martegn etwas weiter talein-
wirts zu geniessen. Aber auch hier
verschwand die Sonne an diesem
Spéatherbsttag relativ bald hinter
dem Bergriicken. Es wurde Zeit zum
Aufbruch und zum Abstieg ins Tal.

Bild 3: Noch hilt die Arbeit des Bergzimmerers.

Foto: E. Rehm
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X SCHMELZRA

X MUSEUM
SCHMELZRA

MUSEUM SCHMELZRA S-CHARL

Bergbau- und Barenmuseum

Offnungszeiten:
taglich von 14.00 - 17.00 Uhr
(Montag und Samstag geschlossen)

Stollen- und Spezialfuhrungen kénnen Uber Scuol Tourismus
organisert werden.

Informationen bei der Gaste-Info Scuol:
+41 (0)81 861 88 00
info@engadin.com

www.schmelzra.ch

Cruscl A lba

S-CHARL - ENGIADINA
Drp . . '\,‘E
"B STILLE poke pER ST

info@cruschalba.ch
www.cruschalba.ch

Restaurant / Pension
Tel. 081 864 14 05

<l
HOTEL I RESTAURANT I S-CHARL

Garni Chasa Sesvenna

CH-7550 S-charl
info@sesvenna.ch
www.sesvenna.ch

Auch im Winter geoffnet.
Zu Fuss und mit Pferdeschlitten erreichbar.

Ursula und Peder Rauch
S-charl 081864 06 18
Scuol 08186407 90

Tel. 081 864 1412
Fax.081 864 99 83

info@gasthaus-mayor.ch
www.gasthaus-mayor.ch
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X

BERGBAUMUSEUM GRAUBUNDEN SCHMELZBODEN DAVOS

MUSEUM DA LAS MINIERAS EN IL GRISCHUN
MUSEO DELLE MINIERE NEI GRIGIONI

Das Bergbaumuseum im historischen Verwaltungsgebaude der Gewerkschaft Hitz aus dem
frihen 19. Jh. zeigt

R eine umfassende Ausstellung tUber den historischen Bergbau im Kanton Graubtinden
R  Werkzeuge, Modelle, Plane und Bilder wecken Erinnerungen an eine vergangene Zeit

R Glanzende Kristalle, Erze und Mineralien zeugen davon, was in harter Arbeit dem Berg
abgerungen wurde

Fergbaumugeum AQ)\
Graubiinden /‘,\

DAVOS MONSTEIN AN DER LANDWASSERSTRASSE
ZWISCHEN BAHNSTATION MONSTEIN UND ZUGENTUNNEL

Offnungszeiten Sommer 2022
Dienstag, 14. Juni, bis Freitag, 14. Oktober 2022

Dienstag und Freitag jeweils von 14.00 bis 17.00 Uhr
Mitwoch und Donnerstag jeweils von 14.00 bis 17.30 Uhr
Samstag, Sonntag und Montag geschlossen

fur Gruppenfihrungen nach Vereinbarung

Eintrittspreise

Erwachsene Fr.6.—-

Kinder 6 bis 16 Jahre Fr.3.—-

Flhrungen auf Anfrage

Gruppen Fr.50.— zusatzlich zum Eintritt
Kontakt

www.bergbau-museum.ch redaktion@bergbau-gr.ch

Wir freuen uns auf Ihren Besuch!
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Amis da las minieras Val Miistair, 18avel radunanza generala

Jann Rehm

Das Jahr 2021 neigte sich dem Ende
zu. Wegen des frithen Schneefalls
war auch die spannende Bergbau-
saison plotzlich vorbei. Der FBG und
seine Partnervereine waren vom
Friithjahr bis zum Herbst in den ver-
schiedenen Regionen intensiv tétig,
unter anderem auch im Bergwerk
Buffalora am Pass dal Fuorn/Ofen-
pass. Zum Zeitpunkt der Nieder-
schrift dieses Berichtes, d. h. anfangs
November 2021, waren die Wege
zu den Abbauten, wie zu allen hoch
gelegenen Bergwerken im Kanton
Graubtinden, schon tief verschneit.
Im Gegensatz zum letzten Jahr kam
der Winter friih. Er brachte eine La-
dung Schnee und Kilte und vertrieb
die farbigen Herbsttage endgultig.
Bei den minieras am Munt Cotschen
kehrte Ruhe ein und sie fielen in den
Winterschlaf, der weit in den Friih-
ling hinein dauern wird. Frithestens
im Juni des kommenden Jahres wird
wieder eine erste Befahrung moglich
sein.

Auch das Gasthaus Buffalora an
der Ofenpassstrasse hat im Novem-

Bild 1: Prdsident Cristian Conradin (vorne) im Einsatz.
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Bild 2: Baumaterial auf dem Weg zum Stollen «Zarcla»

ber dichtgemacht. Am 6.Novem-
ber 2021, einem dunkeln Sams-
tagabend, waren die Fenster der
Wirtsstube jedoch hell beleuchtet
und es standen mehrere Fahrzeuge
auf dem Parkplatz. Die «Amis da
las minieras Val Miistair» trafen
sich zur 18.Generalversammlung,
der «Radunanza generala». Zwolf
Mitglieder hatten den Weg unter

Foto: E. Rehm

Foto: E. Rehm
die Ridder genommen und wurden
von Président Cristian Conradin in
der gemiitlichen Gaststube begriisst.
Die statutarischen Geschéfte waren
rasch erledigt. Die Versammlung
genehmigte die Jahresrechnung mit
einem Minderertrag von Fr. 1011.55
und einem Vereinsvermogen von
Fr. 4372.60. Grosses Interesse fand
der Jahresbericht des Prisidenten.
Neben den Bauarbeiten am Portal
des Stollens «Zarcla» berichtete
Cristian Conradin vor allem tiber
die Aktivitdten im Bergwerk «Sonch
Rafael I», tiber die Ausgrabungen,
die Entdeckungen und die Vermes-
sung wihrend des Sommers und des
Friithherbstes 2021. Es wurde wieder
viel geleistet und die Ergebnisse diir-
fen sich sehen lassen.

Zum Abschluss der Versammlung
tischte Gastwirt und Vereinskassier
Fredy eine schone Biindnerplatte
auf. Es durfte herzhaft zugegriffen
werden. Die Heimfahrt auf der Pass-
strasse durch den tief verschneiten
Nationalpark wurde zu einem Win-
termérchen.



Was lauft im Sommer/Herbst 2022

Auch dieses Jahr wird im Berg-
bau Graubilinden einiges geplant.
Der FBG, die Partnervereine und
die drei Bergbaumuseen bereiten
sich auf eine spannende Berg-
bausaison vor. Auf der Homepage
www.bergbau-gr.ch sind alle rele-
vanten Links zu finden. Nebenste-
hend ist zudem eine Ubersicht tiber
alle bis zum Redaktionsschluss ein-
gegangenen Kontaktadressen aufge-
fiihrt.

Kontakt
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Freunde des Bergbaus in Graubiinden FBG

Kontakt: www.bergbau-gr.ch

admin@bergbau-gr.ch

Bergbaumuseum Graubiinden Schmelzboden Davos

Kontakt: www.bergbau-museum.ch

redaktion@bergbau-gr.ch

Bergbauverein Silberberg Davos BSD

Kontakt: www.silberberg-davos.ch

sekretariat@silberberg-davos.ch

Miniers da S-charl MdS

Kontakt: www.schmelzra.ch

peder.rauch@gmail.com

Verein Erzminen Hinterrhein EHR

Kontakt: www.erzminen-hinterrhein.ch

hinterrhein@bergbau-gr.ch

Amis da las minieras Val Miistair AvM

Kontakt: www.val-muestair.ch | www.minieras.123website.ch

val-muestair@engadin.com

Blyberg — Vereinigung Schmitten /Albula

Kontakt: www.erzgruben.ch

info@item-motorbike.ch

*dekkd

@‘ Werkstatt-Café fiir Jung und Alt

Geoffnet wihrend den iiblichen
Arbeitszeiten und auch ldnger

e sk sk sk sk
Unser Freizeitangebot:
Erzgrubenfihrungen

Erzgruben

Zustandige Person: Richi ltem
Genaue Informationen mit Einsicht unserer Arbeits-Aktivitdten ab 1967
sowie Adresse der zustandigen Filhrungspersonen und deren Angebote,
siehe unter www.erzgruben.ch

Jtem .-
motorrader

Richard Item, Feinmechaniker 7493 Schmitten
Tel./Fax 081 404 13 31 Mobil 079 611 15 50 www.item-motobike.ch
Verkauf und Service sowie samtliche Reparaturen

«chi's TOff Tre

In unser seit 1967 mit enorm viel Herzblut wéhrendes Familien-Unternehmen:

g

24

NEWS AUS POLITIK, GESELLSCHAFT,
WIRTSCHAFT UND SPORT

INFOS ZU DEN VERSCHIEDENEN WERBE-
MOGLICHKEITEN ERHALTEN SIE UNTER:
WERBUNG@VILAN24.CH / T 081 300 03 60
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Mitgliederbeitrage FBG 2022

Wie jedes Jahr sind auch wieder die Mitgliederbeitrage zur Zahlung fillig.
Sie bleiben im Jahr 2022 im gleichen Rahmen wie bisher, namlich:
Fr.50.00 fiir ordentliche Mitglieder
Fr.20.00 fiir Schiiler, Studenten und Lehrlinge
inkl. Abonnement BERGKNAPPE (2-mal jahrlich)

Bitte bezahlen Sie die Beitrige auf folgendes Konto:
Postkonto 70-10205-6

Fir Zahlungen aus dem Ausland:
Konto Nr. 70-10205-6 bei der Schweizerischen Post, Bern
BIC/Swift POFICHBEXXX, IBAN CH46 0900 0000 7001 0205 6

Die Rechnung iiber den Mitgliederbeitrag 2022 haben wir mit der Einladung zur Vereinsversammlung versandt.

Eine Bitte des Kassiers: Bitte die Einzahlungen genau bezeichnen.

%%% Bitte beachten: %%%

Die Rechnung gilt nur fiir Mitglieder des FBG. Die Mitglieder der Partnervereine bezahlen ihre Beitrage jeweils direkt

an den entsprechenden Partnerverein.

- Der FBG lebt von und mit den Mitgliedern.

- Unser Ziel ist die stete Erneuerung unseres Mitgliederbestandes.

- Wir kénnen unsere Aufgaben nur erfiillen, wenn wir geniigend Mitglieder haben.
- Deshalb ist die Mitgliederwerbung fiir uns eine Daueraufgabe.

Interessiert? Dann einfach anmelden. Der Prasident wiirde sich freuen:
Hansueli Suter, Schulstrasse 15, 7302 Landquart

Telefon 081 302 78 31/ 079 798 05 25

E-Mail: fbg@bergbau-gr.ch

oder: Anmeldeformular auf www.bergbau-gr.ch, Klick auf «Mitglied werden» !

Wir freuen uns liber jedes neue Mitglied und begriissen es mit einem herzlichen Gliick auf!

44




www.gredigdavos.ch Gredig & Co. AG
info@gredigdavos.ch Brenn- und Treibstoffe

BRENNSTOFFE Hofstrasse 9A
7270 Davos Platz
GREDIG Tel. 081 413 66 22
Heizol - Benzin - Diesel6l und eco speed-Diesel
Propan Gas - Gasgeriite - Cheminéeholz

Besuchen Sie eine unserer Fuhrungen

Verein Erzminen Hinterrhein

hinterrhein@bergbav-gr.ch
www.erzminen-hinterrhein.ch

- Silberminen Alp Taspegn

- Bergwerk-Abenteuerwanderung Ursera
- Historische Bergbau-Fiihrung

- Bergbau-Museum Innerferrera

Kontakt: Giasteinformation Viamala
+41 (0) 81 650 90 30, info@viamala.ch
www.viamala.ch
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