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Endbronzezeitlicher Bergbau
in Timna am Roten Meer

von G. Weisgerber, Bochum

Inden Jahren 1974 bis 1976 fuhr tedas
DeutscheBergbaumuseumBochuminTimna
die Uberhaupt er sten grossangelegten
Untersuchungen antiken Bergbaus mit
archaologisch, archaometrischen
Methodendurch. IhrZielwares, Tech-
nik,OrganisationundGeschichteeines
Kupferrevieres zu erfassen. Die
interdisziplindre Zusammen setzungdes
Teams - Archdologen, Bergingenieur,
GeologeundMi neraloge, Markscheider,
Verfahrenstechniker und Metallurge -

war methodisch neu. Der Einsatz von

Natur- und Ingenieurwissen schaftlern
bewahrte sich bei der Lésung
archaologisch-technischer Fragen

bestens.

Spuren antiken Bergbaues und Ver-
hittens hatten seit den dreissiger
Jahren zur Legende von Salomons
Kupfergruben gefiihrt. Die Entdeckung
eines agyptischen Tempels und zweier
Felsenbilder wies dagegen eindeutig
darauf hin, dass die meisten Spuren
ausderZeitderRamessiden (1300bis
1100 v.Chr.) stammten. Eine Be-
fliegungdesGelandes,dieAuswertung
der erstellten Luftbildkarten und
detaillierte geomorphologische
Studien zeigten, dass die ein-
drucksvolleZertalungjiingerist,als
derBergbau.DieHochflachenzwischen
denTalernsindubersatmittausenden
runder Flachen, die sich als Pingen
kreisrunder Schéchteherausstellten.
Diesereichen4bis36mtief,jenach

der Lage der Mineralisationszone von
vorwiegend Malachit. Von den
Schéachten aus wurden die Bergwerke
entwickeltiberProspektions strecken,
welche bei Findigkeit

zu Abbauen geweitet wurden. Aus
Werkzeugspuren am Gestein liessen
sich Vortriebs- und Abbaurichtungen
aufden Grubenbildernrekon struieren.
Frischluft wurde durch
Wetterschéachte, - strecken und -
durchhiebe zugefihrt. In dieser
Periode waren Gezahe aus Bronze im
Einsatz. Die Schacht-

befahrung geschah mittels Trittbossen
oder - l6chern. Pfostenldcher neben den
Schachtdéffnungen geben Aufschluss Uber
die benitzte Foérdermechanik, namlich
einen Drehkreuzhaspel, wie er heute noch
im mittleren Orient beim Brunnenbau
angetroffen wird. Berechnungen des
Ausbringens von metallischem Kupfer
einerseits aus den geschéatzten Gruben-
hohlraumen und den durchschnittlichen
Kupfergehalten der Vererzung und
anderseits aus den vorhandenen
Schlackenmengen fiihrten zu erstaunlich
ahnlichen Resultaten: Die Menge des
produzierten Kupfers war gering (ca. 100
Tonnen)undscheintunsHeutigeninkeinem
tragbaren Verhaltnis zum noch sichtbaren
Arbeitsaufwand zu stehen.

(wird fortgesetzt)
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Der alte Bergbau am Bleiberg
bei Schmitten im Albulatal

vonChristianBrazerol, Schmittenund
Hans Krahenbtihl, Davos

1. Geschichte

Aus den"Aufzeichnungen tber Verwal

VIII Gerichte aus der Zeit der Grafen von
Montfort" geht hervor, dass bei Alvaneu
eifrig und mit Erfolg Bergbau betrieben
wurde. Nach diesen Aufzeichnungen war ein
Murezi Pedrutvermutlich P4
des Bergbauunternehmens am Bleiberg. Mit
"Alvan(" ist die Gesamtgemeinde der drei
"Geburten" (Genossenschaften) Alvaneu,
Schmitten und Wiesen ge
Montfort entstand, aber nur bis zur
Territorialteilung von 1480 bestand. Bei
dieser Teilung existierte im Schmittner
Tobel, oberhalb des Dorfes eine Schmelze.
Ob diese um 1480 zur Verhittung des

im Bleiberg gewonnenen Bleierzes in
Betrieb war, oder ob sie aus der

Zeit des vorangehenden Eisenbergbaus
stammte, steht nicht fest. Dieser
Eisenbergbau war schon 1447 in Schmitten
heimisch. Die erste urkundliche

tung der

chterund Leiter

meint, die unterden
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o em e Alter Grubenweg
e Neuer Grubenweq -

Erwdhnung geht ins Ende des

14. Jahrhunderts zuriick. Nach den
sogenannten Aemterbtichern des
Bistums Chur aus der Zeit zwischen
1370 und 1424 hatte Schmitten dem
Vogte zu Greifenstein, auf
bischoflichem Verwaltungsbezirk,
folgende Abgaben zuleisten: "ltem
die Schmitten - XlI ross ysen mit
den nageln".

Im Zusammenhang mit diesem frih
Bergbau erhielt Schmitten ja auch
seinen Namen.

en

Genauer werden die Gruben erstmals
inChristianGadmersVerzeichnisaus
dem Jahre 1588 aufgefiihrt:
"Schmitterbleyberg, die oberst
‘zu unser Frauwen', die nechst

'
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Schmitten

darunder 'St.Michel' und Inn Ramutz zu
oberst 'zu unser Frauwen' , mitte 'St.

Lucas', underst 'St. Michel' ".

Laut seinem Tagebuch wurden 1591 zwei

Gruben auf Bleiberg an J. von Salis

verliehen. In einem Rechnungsbuch der

Filisurer Schmelze, die der Gewerk schaft
desVikarsJ.vonSalisgeh oOrte,stehtunter
dem1.0ktober1608:"demHansAgtaundsein
Gespann(Gehilfe),diedasAertzausderRa-

mutz in den Pleiberg haben tragen,

25 Psl. (Geldsorte)". Die Gruben wurden
demnachzudieserZeitbearbei tet.Ineinem
Schiedsspruch vom 30. Juni 1 648 zwischen
Schmitten und Alvaneu wegen

Grenzstreitigkeiten, wird auch die "Erz-

und Bleifuhr" erwéhnt (Gemeindearchiv

Schmitten).



Die Bergrelation von 1683 kennt die

Gruben von Ramutz und Bley berg. Die
Erze sollen vor Beginn des 17.
Jahrhunderts in einer Schmelze

verhittet worden sein, die nicht

identisch war mit dem Eisenwerk

Bellaluna zwischen Filisur und

Bergin. Schon in der

Territorialteilung vom 1. August

1480 zwischenAlvaneu, Schmitten und
Wiesen(GemeindearchivAlva neu)wird
eine Schmelzhitte in Schmitten

erwahnt.

Nach mundlichen Ueberlieferungen

stand die Schmelze am rechten Ufer

des Landwassers, hart unter halb des
Viaduktes der Rhatischen Bahn. Aus
derzweitenHalftedes17.undau

18. Jahrhundert ist nichts

Bestimmtes Uber die Gruben bekannt.
VielleichthatHeideggervonZirich,

der zu Be ginn des 18. Jahrhunderts
erfolg los die Bergwerke von Filisur
wie derinGang zubringenversuchte,
hier gearbeitet.

sdem

Auch Scheuchzer berichtet, dass

die Filisurer Bergwerke (er erwahnt

Ag, Zn und Pb) zu seinen Lebzeiten
(1672-1733)wiederbe triebenwurden.
Ueberdas19.Jahrhundertgeben Akten

aus dem Gemeindearchiv Schmitten
Auskunft.

Am28.Juli1l823protestierteinJoh.
Michel Versellgegen Ausweisungaus
Schmitten, da er sich um das
Bergwerk (vermutlich Bleiberg)
bemuht habe. Am 12. September 1824
Ubergibt Schmitten dem Franz Xaver
Stréhle aus Lachen/SZ das
ausschliessliche Recht, auf seinem
Gebiete Mineralien aufzusuchen, zu
bauenundzubenutzen, fir55f1l.in
denersten30Jahrenund 110fl. fur
jedesfolgende. Am 13. Oktober 1828
wird die Konzession einem Schopfer,
der im Bundner Oberland Bergbau
betrieb, erteilt (Schopferkarte
Graubinden). Am 11. Juni 1836
erwirbt der Bergwerksverein der
Ostlichen Schweiz, der im selben
Jahr am Silberberg zu arbeiten
beginnt, das Recht, alle Erze auf
Schmittner Boden, mit Ausnahme des
Eisens auszubeuten. 1839 ging das
Bergwerk an Petitgand und Pelissier
Uber,welchevorallemamSilberberg
tatig waren. Wir sehen auch hier

die Zusammenhange im Bundner Bergbau, wo
sich die Gewerkschaften mehreren
Bergbauzentren widmeten und Abbau be-
trieben. Nun verlautet mehrere Jahre
nichts mehr Gber den Bleiberg. Erst 1868
erwirbt Viktor Haberli von Gossau im
Kanton St. Gallen von Schmitten die
KonzessionfirdieAusbeutungvonCu-,Pb-
Zn-, Fe- und Ag-Erzen. Verschiedene
weitere Konzessionserteilungen wurden
nichtmehrgenutzt,sodassvondaankein
Bergbau mehr betrieben wurde. In
verschiedenen Vertragen wurden auch
"Eisenerze" erwahnt. Es handelt sich um
zwei kleine Brauneisenanreicherungen im
Alteindolomit, die an den Spuren eines
einstigen Abbaues erkennbar sind. Die
eine,vonBrauchliangegebeneGrubeliegt
am Schmittner Ausserberg, 2200 m.i.M.,
dieanderebefindetsichnahedemBachauf
derE-SeitedesSchmittner Schaftobelsam
EndedesWeges, dervonRaclaunas iiberP.
2035 in das genannte Tobel fuhrt, 2000
m.u.M.

Ein ausgemauerter Graben, Brauneisen-
stiicke und Reste einer Hiitte lassen hier
einen ehemaligen Abbau vermuten. Die
Angaben in Bergrichter Gadmer's
Verzeichnis "Ob den Schmitten: St.Luzi"
beziehtsichwohlaufeinedieserStellen.
Eine Erzprobe im Natur museum in Chur wird
als Hamatit von Schmitten bezeichnet.

2. Die Gr ubenbauten

DieBergrelationvon1683nenntinRamoz
und Bleiberg zusammen zwolf kleine und
grosse Zechen. Die jetzteingestirzten
Grubenbauten der franzdsischen
GesellschaftbestandenimBleibergnach
einer Planskizze von 1847 aus
unregelmassigverzweigten, baldenger,
bald weiter werdenden Stollen und
verschiedenen Schurflochern (s/auch
"Alte Bleigruben neu entdeckt" von
Mathias Balzer, 1970).

In Ramoz gedieh der Bergbau nicht

Uber Schurflécher hinaus. Durch den
Bergbauverein Pelissierwurdenimganzen
dreiHuttenerrichtet.Der"Erzboden"bei

P. 1809 nordlich tber Schmitten war nach
der Ueberlieferung in &lterer Zeit ein
Stapelplatz fur das Erz. Die Erze wurden
im 19. Jahrhundert im Schmelzboden bei
Monstein verhittet. Der Transport
verschlang



jedoch fast den ganzen Erl6s.

Im Jahre 1979 wurden Reste des
Erzweges von Schmitten nach
Schmelzboden in der Ziigenschlucht
entdeckt.

3. Geologie und Vererzung

DerwestlicheTeildesLandwasser

wird NW durch die Kette
Guggernell-Sandhubel begrenzt,

die der Uber den Aroserdolomit

in die Luft ausstreichenden
Sandhubelteildecke angehort.

Die mit den Schichten fallende
S-Abdachung der Kette wird durch
mehrere schuttreiche Erosionskessel,
Schaftobel- Bleiberg Tiaun-
zerschnitten, wahrend die
Schichtkdpfe gegen NW steil zum
Welschtobel abbrechen und in

hohen Schutthalden stecken. Die
Lagerstatte zerfalltin zwei Teile,

der bedeutendere, der eigentliche
Bleiberg, liegt auf der Westseite
desgleichnamigenTalchens(P.2507),
der zwe ite, der Kiirze halber Ramoz
genannt(2700m.u.M.),befindetsich
aufderNW-seitedesGuggernell
amFusseinesauffalligen,gedru
Felskopfes,derun
demGrataufsitzt.DerBleibergistvon
Schmitten Uber Erzboden auf dem alten
Grubenweg erreichbar; grosse,
braunlich anwitternde Halden und die
Reste dreier Hutten machen das
Vorkommen deutlich. Ramoz, durch
mehrereSchurfléchermar
Welschtobel Gber den Grat erreich
letzterer Zugang wurde

auch durch die Bergleute benutzt. Die
Lagerstatte liegt in der aus
Arlbergdolomit und unterem Carnien
aufgebauten Schaflagerschuppen. Das
NebengesteindesVorkommenswirddurch
den Arlbergdolomit gebildet. Das
Gesteinistdunkel
dicht bis feinkristallin, beim
Anschlagen stark bituminds riechend.
AussereinigenPyritkdrnchenfehltje-
der Nebengemengteil. Die Schicht-
flachen sind manchmal von roten und
gelben Tonhauten Uberzogen. Der
Arlbergdolomit ist oft, auch im
Bereich der Erzvorkommen, brekzits
ausgebildet und hat eine intensive
ZerrUttung erfahren. Innerhalb der
Erzzone ist der

grates,
ngenen
mittelbar NWP. 2806

grau, makroskopisch

tales

(Foto Item)

Eine Eisengittertlr verschliesst
heute den Zugang zum Bleiberg

kiert,istvom

bar;
Dolomit mit Trimern und Schniiren von

feink6rnigem, mit Blende vermischtem,
Bleiglanz durchsetzt. Das Erz ist in die
fertige Brekzie eingedrungen. An Erzen
treten auf:

Bleiglanz
Zinkblende
Jamesonit
Pyrit

Bleiglanz und Blende sind die Haupt-
gemengteile,P  yrittrittetwaszurtck, ist
jedoch Uberall vorhanden. Jame sonit kommt
nurvereinzeltinkleinenKérnchenvor.Der
Bleiglanz ist ein schlussfrei, Silber ist
nurinSpurenvorhanden. Die Blendeistvon
dunkelbrauner Farbe. Neben einem hohen
Eisengehalt fu hrt sie etwas Cadmium. Die
beiden Erze sind sehr feinkdrnig und eng
verwachsen.Dienetzartige Verwachsungvon
Blende und Bleiglanz
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deutet auf gleichzeitige Auskristal-
lisationbeiderBildungderLa

hin. Blende und Pyrit verwittern unter
starker Limonitisierung, die der
Oxydationszone des Vorkommens das
Geprage gibt (Eiserner Hut).

gerstatte

Ueber die Entstehung der Lagerstétten
kann zusammenfassend gesagt wer
Lagerstatte Bleiberg stellt eine
schwache apomagmatische Pb - Zn -
Impragnation im Arlbergdolomit dar.
Bleiglanz und Zinkblende wurden zum
grossenTeilgleichzeitigzugefihrt.Die
meisten Erze haben eine mechanische

den: Die

TR

Beanspruchung erfahren. Die Vererzung
muss zwischen Ladinien und Ende der
Gebirgsbewegungen stattgefunden haben.

Nachdem die Gruben im Laufe der Zeit

verfallen waren, sind diese in neu eren
Zeitenvon Schmitt'nernteil weisewieder
gedffnetundbegangenworden.EinBeitrag
im "BUndner Jahrbuch 1970" von Mathias
Balzer, Schmitten,auchals Separatdruck
unter dem Titel "alte Bleigruben -
entdeckt" erschienen, beschreibt den
heutigen Zustand der Stollen und be-
statigt damit den "Plan der Minen von
Schmitten"” von Boudehen. Der

neu



Hauptzugang ist mit einem Eisentor
geschlossen. Eine Begehung der
StollenistnurunterFihrungodermit
Erlaubnis gestattet (Kurverein
Schmitten).

4. Die Kupfer- und Bleivorkommen im
Tieftobel

Anlasslichdes Strassenbauesim Tieftobel
zwischen Wiesen und Schmit

zwei Orten Stollen aus friiherer
Bergbauzeit angeschnitten. Dank der
Aufgeschlossenheit der Organe des
Tiefbauamtes Graubiinden, war es in
Zusammenarbeit mit den Freunden des
Bergbauesin Graubiinden mo
ausgezeichnet erhaltene Stollensystem
teilweise durch bauliche Aenderun
erhalten. Dadurch ist es

nun moglich, die Stollen zu vermessen
und wissenschaftlich auszuwerten.

DerGeologeEd.Eschererwdhntinseinem
"BeitragzurGeologiederSchweiz,1935"
das Tieftobel als kleineres
KupfervorkommenimTriasMittelblindens.
Die von Escher beschriebenen Stollen
befinden sich wenige Meter Uber der
Kantonsstrasse Wiesen - Schmitten auf
der Westseite des Tieftobelsindemvon
Trochitendolomit Uberlagerten
Knollendolomit des oberen Anisien. Die
Vererzung besteht in einer schwachen
Impragnation der Brekzie mit Malachit
und Azurit.

Escher schreibt, dass die Vererzung
friher bergbaulich bearbeitet wurde
und erwahnt einige Stollen und
Schirfungen bis zu 20 m Lénge.

Im "Schweizer Strahler" Nr. 3/79
berichtet G. Rudlinger, Chur, Uber
Funde von Sekundarmineralien dieser
Fundstellen wie folgt:

"Woulfenit in kleinen braunen Dop-
pelpyramiden, Mimetesit auf Blei-
glanzstufen, Hemimorphit und rosa
Smithonit." Ridlinger schreibt

weiter: "Die als Kupfergrube be-
schriebeneSchirfstelleistsehralt,
dies beweist der Abbau in
Schrammarbeit. Es handelt sich
hoéchstwahrscheinlich um eine

Zn- Pb- Abbaustelle, trotz deutlichen
Kupferkarbonat-Impragnationen. Das
Gestein ist ein stark zersetzter,
zerrutteter und durch

ten wurden im
Sommer 1978 im Laufe der Bauarbeiten an

glich,dasnoch

gen zu

Karte des franzosischen
Mineningenieurs Myriametres
aus dem Jahre 1847.

Hemimorphit und Smithonit wieder ver-
kitteter Dolomit." Aus diesen Aus-
fu hrungen geht deutlich hervor, dass die

Stollen zu verschiedenen Zeiten abgebaut

wurden.

Die im Sommer 1978 unterhalb der Strasse
doch alteren
Datums,namlichausderBergbauperiodedes

angefahrenen Stollen sind je

15.und 16. Jahrhunderts. Es handeltsic

durchwegsumgeschrammteStollen,d.h.mit

Hammer und Meissel bearbeitetes Ge
DievonEscherbeschriebenen,oberhalbder
Kantonsstrasse liegenden Stollen sind
bereits mit Pulver gesprengt worden.
Bohrlécher sind noch vorhanden.
Interessanterweise wurden bei den
neuestenSprengar
feinkristallisiertem Bleiglanz
angefahren, die verschiedene

Sekundarmineralien in kleinen Hohlraumen

enthalten.

Dank des Einsatzes unseres Regional-
gruppenleiters in Schmitten konnte
einiges Erzmaterial zur Untersuchung

stein.

beitenauchErzadernvon



(Foto Rehm)

Schmitten, einst Mittelpunkt des Bergbaues am Bleiberg.

gesichert werden. G. Rudlinger
schreibt im gleichen Artikel, dassin
Zusammenarbeit mit Christian Brazerol
(Regionalgruppenleiter

in Schmitten) folgende weitere Se-

kundarmineralienin der Bleiver erzung

gefunden wurden: "In kleinen

Hohlraumen winzige, zitronengelbe
Schwefelkristalle, sehr schone
Anglesitkristalle mit Cerussit in
Buschelnundkugeli genAggregatensehr
feiner Nadeln. An der gleichen

Fundstel le wurde in einem fast reinen
Malachitaggregat radialstrahliger
Tirolitgefunden. n Rudlinger schreibt
dazu:"Heuteistmir klar,warumEscher
keine Erzspuren feststellen konnte,

handelt es sich doch um sehr kleine
Schmitzen reicher Erze, die sehr

versteckt zu finden sind. In den

kleinen Stollenwurdendie Erzedamals
vollstandig abgebaut. Es waren
mindestens neun Abbaustellen
vorhanden, die jetzt teilwe

den Strassenbau zugeschiittet sind."

ise durch

Im Grubenverzeichnis von Chr. Gadmer,
Davoser Bergrichter 1588 -
diesem Gebietfolgende Stollenauf
“I m Tieffen Tobel, gar weitim Graben beim
Bachunden'St.Peter',zuausserstimTobel
under der Strass 'zu Ferdinanden', ob der
Strass auch ausser Johann 'Johann Fluri',
ob den Khanlen (Kannel) herein 'Alberten
Hoffnung'. Underm Weg daselbst
'St.Christiana’. In der Strass zu nechst
beim Bach 'zur HI. Dreifaltigkeit,
inderhalben dem Bach ob der strass
'St.Helena'."

Diese heute zum Teilneuentdecktenalten
StollensindindemVerzeichnisunterhalb
und oberhalb der alten Strasse, welche
unter der heutigen Kantonsstrasse lag,
angefuhrt.

Dass auch in der weiteren Umgebung des
Bleibergesunddes Tieftobelsinfriheren
ZeitenErzeabgebautwurden,vernehmenwir
auch aus dem Grubenverzeichnis

1618, sind in



von Christian Gadmer.

Er erwahnt dort Gruben im Gerichte
Belfort, namlich in den Gemeinden
Alvaneu, Brienz und Schmitten.
Oberhalb Brienz waren:
"St.Paulus"und"St.Maria".Aus
Alvaneu-Bad beim Kalkofen war: "St.
Johann". Verschiedene dieser erwahnten
Gruben sind bis heute nicht wieder
gefunden worden und harren noch der
Entdeckung.

serhalb

Literaturverzeichnis:
- Ed. Escher

BeitragezurGeologie
der Schweiz
"Erzlagerstéatten und
BergbauimSchams,in
Mittelbiinden und im
Engadin”, 1935

- Chronik von
Schmitten herausgegeben von

der"Vereinigungder

Freunde von

Schmitten" 1967/68

"Alte Bleigrubenneu
entdeckt".

Vom Bergbau am Blei-
berg bei Schmitten im
Albulatal, 1970

"Schweizer Strahler"
1979, Vol. 5 Nr. 3

- M. Balzer

- G.Rudlinger

Zum Besuche der Blei-Zinkgruben am
Bleiberg werden Fihrungen or-
ganisiert. Anmeldungen nimmt ent-
gegen:

Richard Item, Baupolier, Schmitten,

oder
Kurverein Schmitten
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Der Eiserne Hut

HK. Ebenso wie die Gesteine sind
auchdieErzederVerwitterungunter

Das kdnnen wir an Erzausbissen und Hald
beobachten, besonders, wenn priméar
Sulfidmineralien vorlagen. Die
Verwitterungsumbildung sulfidischer
Erzkorper wird als "Eiserner Hut"
bezeichnet. Diese Bezeichnung ist sehr
zutreffend, da in der Oxydationszone
hauptsachlich intensiv braun gefarbte
Oxydminerale des Eisens als
Verwitterungsriickstand angereichert sind.
Hauptmineral ist Goethit,

FeO(OH). Bei dem vorliegenden derben
Material, welches meist Wasser ab

hat und auch weitere Minerale beigemengt
haben kann, sprechen wir von Brauneisen
oder Limonit. Es treten auch feste,
strahlig aufgebaute Knollen mit glatter,
glanzender Oberflache auf; das ist die
Ausbildungsform als "Brauner Glaskopf".
Erdige, zerreiblic he Produkte werden Ocker
genannt. Die goethitreichen Eisenocker

varieren je nach Teilchengrésse und
Beimengung zwischen gelb und braun. Rote
Farbung wird durch Hamatit hervorgerufen.
Durch Einwirken von Luftsauerstoff und

Wasser werden Eisen und Schwefel (Pyrit)
aufoxydiert. Dabei entsteht ausser dem
Brauneisen eine schwefelsaure Ver-
witterungslosung, die auf die meisten

Minerale von Erz und Nebengestein I6send

und zersetzend wirkt.

Anstelle von Pyrit liefern in &hnli-
cherweise die weitverbreiteten Erz-
minerale Magnetkies, Kupferkies und
Zinkblende aus ihrem Eisengehalt
Brauneisen. Dabei gehen Kupfer und Zink
zunéachst als Kationen in Losung. Eine
weitere Quelle fiir Brauneisenstellendie
eisenreichen Karbonate dar, die in der
Vererzung haufig als Begleitminerale
auftreten.

InseinemgeochemischenVerhaltenistdem
Eisen das Mangan sehr nahe verwandt. Das
zeigt sich besonders in

der Oxydationszone, wo Mangan ebenfalls in
Oxydminerale eingeht. Bei ihrer
Anreicherung Uber primar starker man-
ganhaltigen Erzkérpern bilden sie

einen dunklen Manganhut. In den
Verwitterungsbildungen der hydrother-
malen Gange kann das Mangan aus Kar-

worfen.

sorbiert



bonatmineralen der Gangart stammen.
Die Mineralgemenge werden Braunstein
genannt. Darin treten als
Mineralkomponenten"Pyrolusit",

und die "Manganomelane" auf, die
ausser

Mn 02 noch weitere chemische Be-
standteile enthalten. In diese
Mineralgruppe gehoéren z.B.
"Kryptomelan" und "Psilomelan”.

Ausser Eisen und Mangan bilden noch
einige weitere Metalle als
Verwitterungsprodukte der Oxyda-
tionszone Anflige, Krusten und
erdigeoderfeste,derbe Massen, die
als Ocker bezeichnet werden und
meist Gemenge aus im wesentlichen
oxydischen und hydroxydischen
Erzmineralen darstellen. Die
"Antimonocker"sindweiss,gelboder
braun. "Wismutocker" sind typisch
grinlichgelb,"Vanadiumocker'meist
braun,"Uranocker"gelb,orangeoder
blassbraun, "Molybdéanocker"
braungelb oder blauschwarz,
"Wolframocker" mehr gelb bis
grinlich oder braunlich.

Bei den Eisernen Huten von Erz-
lagerstatten tritt uns an der
Oberflache zunachst die im oxy-
dierenden Bereich liegende Braun-
eisenzone entgegen. Zwischen dieser
und den unverwitterten,

aus primaren Sulfiden bestehenden
Erzkorpern,befindetsicheinehdchst
bedeutsame Zone, in der

die Wertmetalle Kupfer und Silber
Uber die urspringlichen Gehalte
hinaus angereichert sind. Die beiden
verhaltnismassig edlen Metalle
werden leicht reduziert und in
gediegener Form ausgeschieden.
Dieser elektrochemische Vorgang wird
Zementation genannt. Entsprechend
heisst der Bereich, in welchem
derartiges stattfindet
"Zementationszone". Darin werden
nicht nur die gediegenen Metalle,
sondernauch Sulfideundarsen-bzw.
antimonhaltige Sulfosalze

als Sekundarminerale gebildet. Wegen
ihres Reichtums an besonders
hochwertigen Mineralen brachten die
oberflichennahen und damit zugleich
leicht abbaubaren Teile vieler
sulfidischer Erzlagerstéatten
besonders reiche Ausbeute an Kupfer
und Silber. Das zur Teufe folgende
primére Erz en
Erwartungen
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ttduschte dann oft die

MnO02,

Haufig trifft die Verwitterungs
ihrerWanderungaufKar bonate,seies,dass
diese der Gang  art angehoren, sei es, dass

sie Nebengestein bilden. Unter diesen
Bedingungenwerdenviele Schwermetalleals
Karbonatmineral ausgeschieden. Beispiele

sind beim Kupfer der griine "Malachit" und
der blaue "Azurit"; beim Zink die
Galmeiminerale "Smithonit" und
"Hydrozinkit". Als verbreitetes
Sekundéarmineral des Bleis ist der
"Cerussit"zunennen.AlldiesenKarbonaten
werdenwirbeimSammelnaufaltenHaldenund
an Erzausbissen begegnen. Die farbigen
Kupferminerale machen uns auf die
Anwesenheit des Metalls recht auf

und verraten uns die Kupfervererzung.
Ebenfalls zu den wichtigen
Sekundéarmineralen zahlen die beiden
folgenden Silikate: als Kupfermineral mit
griner Farbe "Chrysokoll" und als
Kieselgalmei der "Hemimorphit".

I6sung bei

merksam

SowieKobaltundNickelbereitsalspriméare
Minerale mit Arsen arsenitische

Verbindungen bilden, spielen als Minerale
derOxydationszonedieAr senateeineRolle.
Sie sind wegen ihrer auffallenden Farbe -

das Nickelmineral "Annabergit" ist

apfelgriin, die entsprechende

Kobaltverbindung "Erythrin"

pfirsichblitenrosa - ebenfalls wie die

farbigen Kupferminerale Verrater oder
Zeigerminerale fur die entsprechende
Vererzung. Aehnlieh vielen anderen
Sekundarminera lenbildendie Arsenategern
dunne, wie bestaubtwirkende Ueberziige auf
Gesteins- und Erzstiicken. Darauf nehmen

ihre volkstiimlichen Namen "Nickelblite"
fur Annabergit und "Kobaltblite" fur
Erythrin Bezug. Mineralogische
Aehnlichkeit mit den Arsenaten
Phosphate und Vanadate, die als
Sekundéarminerale des Bleis, Kupfers und
Zinks hervor  treten. Der "Pyromorphit" ist
unspezifisch farblos, grin, gelb,

orange oder braun gefarbt. Die dem
Pyromorphit entsprechende Vanadium-
verbindung "Vanadinit" ist normaler

rot, eventuell orange bis gelb oder braun.

Die Reihe der kraftig gefarbten
Bleiminerale der Oxydations
fortsetzen mit dem "Waulfenit"
(Gelbbleierz),gelb,orangebisrotunddem
seltenen"Krokoit"(Rotbleierz),leuchtend
gel blichrot bis gelb. Besonders gross ist
die Zahl der sekundaren

haben die

weise

zonelasstsich



Uranminerale, in denen das Uran
gewdhnlich in seiner aufoxydierten,
sechsfach positiven Wertigkeitsstufe
alsUranylkationvorkommt.Sielassen
sich verteilen auf die Stoffgruppe

der Hydroxide und Oxydhydrate, Kar-
bonate, Sulfate, Phosphate, Ar
Vanadate und Silikate. Viele
Einzelminerale fallen durch ihre
grellen, haufig gelben oder giftig
grinen Farben auf. Nach der
Erscheinungsform kdnnen wir die
Uranminerale bei erdiger Ausbildung
auch als "Uranocker" bezeichnen.
AusbliihungenundBeschlagenennenwir
"Uranblite". Die "Uranglimmer”
besitzen blattrigen Habitus, sind

aber keine Silikate, sondern
Uranylphosphate.

senate,

Aus dem bisher gesagten geht
hervor, dass die Eisernen Hiite
vonErzkoérperneinengrossenAn
Sammler austiben, da sie sich durch
auffallende Farbenpracht
charakterisierenundaufKostbarkeiten
inderZementations zonehinweisen. Aus
der Oxyda tionszone gewinnen wir eine
Fulle der salzartigen Sekundar-
minerale.SiekdnnenunsaufStufen

mit freigewachsenen Kristallen
entgegentreten, einem besonders
dankbaren Gebiet fur

Mikromountsammler.

reizauf
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Ober die Zinkgewinnung und das
Zinkschmelz-Verfahren zu Beginn des 19.
Jahrhunderts in Graubunden

von H.J. Kutzer und H. Krdhenbiihl

Geschichtlich war Zink als selb-
standiges Metall schon in den

altesten zeiten den Chinesen und
Indern bekannt. Griechen und Rémer
sowie das gesamte Abendland
verwendeten zur Herstellung von
Schmuckstiicken das schon zu Homers
Zeiten bekannte Messing

aus Kupfer und oxydischen Zinkerzen,

nicht aber metallisches Zink. Die
metallische Natur von Zink wurde zuerst

von Léhneyss 1617 in Goslar erkannt, der

ihm auch den heutigen Namen gab. 1721
gelang es dem Bergrat Johann Friedrich
Henckel Zink zu gewinnen, doch hielt er,

wie andere nach ihm, sein Verfahren
geheim.

1730wurde Zink vom Schotten Isaak Lawson
dargestellt, der das Verfahren in China
kennen gelernt hatte. Zur gleichen Zeit
erhieltauchderschwe discheBergratAnton
von Swab zu Westerwick in Dalekarlien
metalli schesZinkaus Galmeiingrosserem
Masstab. Erst 1746 legte der Berliner
Apotheker Andreas Sigismund Marggraf die
chemischen und physika lischen Grundlagen
der Zinkgewinnung aus Galmei fest und
machte sodie Darstellungsmoglichkeitdes
Metalles publik. Ueberdie ersten Anfange
des Bergbaues auf Zinkerze ist offenbar
nichts bekannt. Entsprechend der
Entwicklung des Zinkhittenwesens wur den
zunéachst nur die oxydischen Vorkommen
(Galmei) zur Gewinnung von Messing und
spater von Zink abgebaut. Die Férderung
vonZinkblendesetztesehrvielspaterein,
nachdem die meisten Zinkblende
aufweisenden Lagerstatten zunachst nur
auf Blei und Silber ausgebeutet wurden,

wie dies auch aus der Geschichte von
S-charl und dem Silberberg hervorgeht.

Die Entdeckung der Zinkerze in den
VereinigtenStaatenerfolgteerst1831.Im
Jahre 1856 fuhrte J. Warton den ersten
Versuch das Metall in grosstechnischem
Verfahren zu gewinnen durch. An dieser
Darstellung mag moglicherweise Verwalter
Johann J. Hitz, falls er sich zu dieser
Zeitbereitsin den USA befand, beteiligt
gewesen sein.

Die erste englische Zinkhitte wurde 1743 in

Bristol mit einer Jahreslei stung von 200 t
nach dem Destillierverfahren in

absteigender Richtung unter Verwendung von
Tontiegeln errich tet,nachdemim Jahre 1739
auf dieses Verfahren ein Patent erteilt

worden war. 1758 folgte ein weiteres engli-
schesPatentiberdie GewinnungvonZinkaus
gerosteter Blende.

1798flhrte Johann ChristianRuberg, der
in Bristol die zinkverhittung kennen
gelernthatte,dieseaufderGlashittezu
Wessola bei Emanuelssegen ein

11



In der Zinkhatte von Klosters war ein sogenannter
Muffelofen in Betrieb. Unsere Abbildung zeigt eine
Originalzeichnung aus der Hinterlassenschaft von
Landammann Baptista von Salis, Vorsteher der damaligen
Zinkgewerkschaft von Klosters.

AlsRohmaterialnahmerzinkhal tigen
OfenbruchdesEisenhochofens.Dieser
Ofenbruch, auch Ofengalmei genannt,
war zu jener Zeit ein lastiges
Abfallprodukt bei der
Eisenherstellung.DieVerhtttungvon
gerosteter Zinkblende erfolgte in
Schlesien erst Ende der sechziger
Jahre des vorigen Jahrhunderts.
Danach durfte feststehen, dass auch
die alten Zink6fen auf Schmelzboden
bei Davos und bei Bellaluna keine
Schachtofen, sondern nach dem
Destillationsverfahren arbeitende
Muffel6fen gewesen sind.

In S-charl steht noch die Ruine de S
Knappenhausesindemauchne bender
Wohnungdes Schichtmei stersundder

Angestellten eine

12

sogenannte Probierstube (Labor) vor-
handen war. Das Haus wurde von Hitz
angeblich auf den Ruinen einer alten
Schmelze gebaut. Von der damals be-
triebenen Probierkunst bei der quan-
titativenAnalysedervorkommendenErze
existiertnocheinkleinerProbierofen.

Auf diesem, einem Muffelofen, ist die
Jahreszahl1823eingepragt.Eristalso
erst gegen Ende der letzten
Abbauperiode in S-charl angeschafft
worden. Gebaut ist er

aus feiner Schamotte (gebrannter Ton).
HeutebefindetersichinPrivatbe sitzin
Scuol. Der Ofenweisteine obereundeine
untere Oeffnung auf, beide mit
kalottenahnlichen Verschlissen.
Zuunterstbefindetsicheine Oeffnung,in
die eine Petroleumfeuer stelle eingebaut
werdenkann.DiekleinereuntereOeffnung
stellt die



eigentliche Muffel dar, die durch
Verschliessen das Arbeiten in re-

duzierender Athmosphére erlaubt,

wahrend oben der Ofen mit grésseren
Magnesiatiegeln beschickt werden kann.

Der obere Teil des Probierofens mit dem
Rauchabzug kann mit seitlich

angebrachten Griffschalen abgehoben
werden,sodassderReaktionsraumvorund

nach dem Probieren zuganglich ist.
Gleichzeitig mit dem eben beschriebenen

Ofen fand man seinerzeit

auf dem Estrich des Knappenhau-

seszuS- charlFlaschenmitdenReagenzien
Sodaund Borax, welche zusammen miteiner

zu Pulver zerriebenen Erzprobe der
ErzeugungeinerglasigenSchmelzeineinem
Magnesiatiegel dienten. Je nach der
VerwendungvonBoraxoderSo daergabendie
verschiedenen Me tallgehalte, bzw. Oxyde,
unterschiedliche Farbungen durch die
qualitativ und zum Teil auch quantitativ

auf die Zusammensetzung des probierten
Erzes geschlossen werden konnte. Zur
Aufschliessung des Erzes wurde Soda
(Kaliumbisulfat), welches zugleich als
Reduktionsmittel diente, verwendet. Als
Oxydationsmittel wurde Kaliumnitrat

(Salpeter) verwendet. Salzsaure,

ebenfalls original beim Ofen gefunden,

diente zum Nach  weis von Kohlenséure aus
karbonatischen Erzen. Sie ergaben mit

Borax folgende Oxyde (unter oxydie renden
Bedingungen die nachfol gend aufgefiihrten
Farbungen von Glasschmelzen):

Eisenoxyd: oxydierend
gelb bis rotlich-gelb

reduzierend
flaschengriin

Kupferoxyd: oxydierend

himmelblau

reduzierend (auf Kohle)
rot

Manganoxyd: oxydierend
rosarot

reduzierend

farblos bis schwach
rosa.

Mit Soda geschmolzen hinterlassen
Silberverbindungen reine Silberkdrner.
EbensoergebenBleiverbindungenmitSoda
als Reduktions-

mittel metallisches Blei. Auch mit
Phosphorsalz lassen sich unter oxydierenden
oder reduzierenden Bedingungen die
Bestandteile der Erze, wie Eisenoxyd,
Manganoxyd, Kupferoxyd usw. durch
unterschiedlich gefarbte
Phosphorsalzschmelzen im Magnesiatiegel
qualitativ bestimmen.

Mit Oeffnen des unteren Deckels des
Probierofens im Muffelteil werden durch
Lufthinzutritt oxydierende Verhéltnisse
geschaffen, soweit dies nicht schon durch
dieobenerwahntenReagenzienderFallist.
EswurdeeinMagnesiatiegelmiteinergrau-
grinen Schmelze gefunden, welche offenbar
denNachweisvonEisenoxyd,BleiundSilber
bildete.

Wie bereits erwahnt, bestand auch ein
ZinkofenaufSchmelzboden (Hoff
Davos, der 1807 ge-

baut wurde, aber sich alsbald als zu klein
erwies. 1813 bildete sich aus den
Mitgliedern der Gewerkschaft am Silberberg

eine eigene Zinkgewerkschaft, an deren

Spitze Landammann Baptistavon Salis stand.

Diese Ge sellschaft baute in Klosters einen

grasseren Zinkofen (Zinkhtte), um das Holz
inderN&hedes Silberbergeszu schonen.Die
Zinkhattestanddort,wosichheutedasHotel

Sil vretta befindet. Das Gebaude hatte eine

Lange von 47 m, eine Breite von 18 m und war

13 m hoch. Heute ist von den Ruinen nichts

mehr zu sehen (Dokumente im Staatsarchiv

Chur). Nach verschiedenen Versuchen und
Verbesserungen - der Muffelofen war ein
kompliziertesGebildeundinGraubtindennoch

wenig bekannt konnte die erste

Schmelzkampagne von vierundachtzig Tagen
abgeschlossenwerden.Inihrwurdenaus18, 7
t Zinkblende 4,2 t (= 22,5%) reines Zink
gewonnen. Die Aufwendung fur L6hne, Holz,
Werkzeuge etc. beliefen sich pro Tag auf
durchschnittlich 40 Gulden (fl). Den

laufenden Kosten der ersten Schmelzperiode

von

nungsau)bei

fI3360.-standeinErlbsausdemge wonnenen
Zinkvonnurfl3296.-gegeniber.D iesobwonhl
der Zinkpreis damals mit fl 78.- fur 100 kg

auf einem Maximum stand, da die erstim
Aufbau begriffenen Zinkhittenin Europaden
starksteigendenBedarfnichtdeckenkonnten.
Indervor  erwdhnten Aufstellung sind aber
noch nicht einmal die Kosten der

ErzgewinnungundAufbereitung , fur  Transpor-
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te oder gar die Verzinsung der
aufgelaufenen Schuld berlcksich-
tigt.

Die Kapazitat des Ofens reichte
in besseren Abbauperioden bei weitem

nicht aus. Im Zeitabschnitt Mai 1820
bis Mai 1821 standen z.B. 450 t
aufbereiteter Zinkblende

zur Verfugung. Die Klosterser Hitte
konntejahrlichabernichtmehrals 150

bis 200t verarbeiten. In der
Hoffnungsau Davos wurde darum der
vorhandeneTiegel ofendurcheinenneuen
Muffelofen ersetzt. Der Holzmangel
veranlasste aber die
Unternehmensleitung

die Anzahl Muffeln auf acht zu be-
schranken. Damit liess sich nun der
Zinkblendeliberschussnichtwesentlich
verkleinern. Man beschloss deshalb
1821, im waldreichen Albulatal bei
Bellaluna eine weitere Zinkhiitte zu
errichten. Dieser Entschluss

entbehrte aber jeglicher Vernunft,
musste doch die Zinkblende auf dem
Ricken von Menschen Uber Jenisberg
durch unwegsames, steiles Gelande zur
Schmelze transportiert werden.

Die Hitte Bellaluna blieb bis

Betrieb. Die Ruine des Zinkofens ist
heute noch erhalten.

1829 in

Innerhalb von acht Jahren, ndmlich von
1813 bis 1821 entwickeltesichimK
Graubinden mit der Zinkgewinnung ein
neuer Arbeitszweig, der mit seinen
AnlageninKlosters, Davos, Fili

Chur, wo die Gesellschaft ein Walzwerk
gebauthatte, flirdamalige Verhaltnisse
einebeachtliche Ausdehnungbesass.Der
Betrieb war weit Gber die Schweizer
Grenze hinaus bekannt. Dies aber nicht
wegen seiner Grés  se (im Vergleich mit
deutschen oder englischen Anlagen nahm
er sich recht bescheiden aus), sondern

wegen grundlegender Entwicklungsar-

anton

surund

beitenandenMethodenderZinkge winnung.
Lampadius, eine Kapazitat auf diesem
Gebiete, wirdigte in seinem 1827

erschienenen vierbandigen Werk
"Grundrissei nerallg.Huttenkunde"die
ZinkofenanlagevonKlostersalsVorbild
furgros  seMuffeldfen,indermitErfolg
durch eine bisher nicht angewandte
Methode Zink gewonnen werde. Der
Einfluss der Biindner Zinkgewinnung
beschrénkte sich jedoch nicht nur auf
Europa. Nach seinem Konkurs
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imJahre 1829 wanderteHitznachAme rikaaus.
Seine Misserfolge im Blndner Bergbau
hielten den initiativen Mann nicht davon

ab, die gewonnenen Erfahrungen im Bergbau

und vor allem in der Zinkgewinnung, die
damalsindenUSAnN ochvollkommenunbekannt
war, auszunutzen. Bereits 1835, vierJah re
nach seiner Emigration, beschétftigte er

sich mit zwanzig Arbeitern (darunter auch

drei Mitglieder des Geschlechtes Ambuihl)

wieder mit der Zinkdestillation. Aus dem

Jahre 1836 istein Pro spekt zur Grindung
einer New Yorker Bergbaugesellschaft mit

einem Aktienkapital von 500'000. Dollar
erhalten, wo in einem Gut achten Hitz seine
zwolfjahrige Erfahrung auf diesem Gebiet
hervorhebt. Diesmal schien das Glick auf

seiner Seite zu stehen. 1839 Uberredete er
sechzig seiner ehemaligen Arbeiter mit

einem glanzenden Angebot zur Aus wanderung
in die "Neue Welt". Seine Schulden in

Graubunden hat er alle bezahlt.

Literaturnachweis:

-Escher Ed., Erzlagerstéattenund Bergbau

im Schams, Mittelbl ndenundimEngadin.

- Hitz Joh., Aufzeichnungen aus der
Kantonsbibliothek, Chur.

-LampadiusW.U.,Grundrisseinerallg.
Huttenkunde, 1827.

- von Salis Friedrich, Beitrdge zur
Geschichte des Biindnerischen Berg-
baues, 1859 - 60.

- Stabler Hans, Die Silber-,Blei-und
Zinkgewinnung zu Beginn des 19.
Jahrhunderts am Beispiel des
SilberbergesinderLandschaftDavos,
1976.
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Prophetische Prognosen Uber die
heutigen Atomkraftprobleme schrift der Jahresfeier der ehemali gen

Freiberger Bergschule zur Verfigung
gestellt, in welcher bereits 1908 in

HK. Unser wissenschaftlicher Mit- humorvollerunddochprophe tischerWeise
arbeiter Prof. Kirsch, Essen, hat auf die kommenden Probleme des
uns freundlicherweise eine Lieder- Atomzeitalters hingewiesen wird.
N A2
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Noch ein weileres, allerdings programmwidriges

Taiel-lied

2ur
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der ehemaligen Freiberger Bergschiler

am 28. Juni 1908

Giock Auf!
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Mot Meyor, Lugss.

Alle die heut hier erschienen Wenn einst Stein- und Braunkohl'n alle

Durchweg wohl dem Bergbau dienen, Hier auf unserm Erdenballe,

Sei es nun im Erz-Revier, Dann in diesem Stadium

Ob im Kohl'n-Gebiet dahier, Heizt man ein mit "Radium",

"Zwicke", "Leipzig" und "Borne!" Dessen Heizkraft grasslich!

All- und Jedem ist beschieden Ein paar tausend Tonnen Kohlen

's ist der Lauf der Welt hienieden Soll mich gleich der Kuckuck holen!

Einst ein Ende ohne Gnad', Bring'n nicht so viel Dampf zusamm'n,

Aber just beim Bergbau grad' Als ein Zehntel Milligramm (??7?)

Liegt's oft klar vor Augen. Von des Radiums Masse!

Fest steht's ausser aller Frage Ein Atom davon geringe Jetzt ist's raus mit einem Male,
Und es ist nicht leere Sage! Ja man traut's kaum zu dem Dinge! Nicht nur in Joachimsthale,
Dass sich so im Zeitenlauf In den Hohlteich reingetunkt, Nein auch Oberwiesenthal
Selber zehrt der Bergbau auf Brings darin zum Siedepunkt Liefert das Material

Ohne Widerrede! 's Wasser samt den Fischen! Zu dem Wunderstoffe!

Beinah konnt's da grusslich werden "Radium" Bergbau winkt von Weiten Von des Erzgebirges Scheide
Unserm Nachwuchs hier auf Erden; Auf "Uranerz" hat bei Zeiten Ist es just die sachs'sche Seite,
Doch gilt Bangemachen nicht, Hingewiesen die Chemie, Denn Johanngeorgenstadt,
Schliesslich kann sich die Geschicht' Und geforscht ward, wo und wie Breitenbrunn mit "Christoph" hat

Noch zum Besten wenden! Wird dies Zeug's gefunden. Auch "Uranpechblende!"



Das Programm der Regionalgruppe
Chur | Rheintal

von Kurt Bachtiger, Zirich

Die Tatigkeit der Regionalgruppe
Chur im Felde wird sich in den
folgenden Jahren auf zwei Haupt-
probleme beschranken. Um die
Grundlagen fur die zukinftigen
industriearch&ologischen Aufnahmen,
die Ausgrabungen und die
Konservierung von bergbaulichen
Objekten zu schaffen, sollen

die Hauptzentren ehemaligen Berg-
baues unserer Region sukzessive
begangen und die Dringlichkeit der
Objekte abgeklart werden.
DasHauptzielistnebenderAufnahme
und dem eventuellen
Zuganglichmachen fur die interes-
siertere Oeffentlichkeit vor allem

die Beschaffung von Unterlagen flr
die Museumsraume im historischen
VerwaltungsgebaudeaufSchmelzboden,
Davos.

Als ehemalige Hauptbergbauzentren der
Region kdnnen, abgesehen vom
stillgelegten Eisenbergwerk am Gonzen
bei Sargans (Kt. St.Gallen),
unzweifelhaft die Stollenbauten

am Taminser Calanda in den Gemeinden
FelsbergundTaminsangefiihrtwerden.
Eine detaillierte Darstellung der

dort sich stellenden Probleme und
Aufgaben wird durch den Verfasser in
einem der nachsten BERGKNAPPE
erfolgen.

Dazu kommen fir unsere Regional-
tatigkeit aber noch die folgenden
bergbaulichen Anlagen:

Grossere Bauten

Ehemaliges Goldbergwerk "Goldene
Sonne", Gemeinde Felsberg.

Alter Bergbaubezirk auf Kupfer,

Silberund EisenimRaumederGe meinde
Obersaxen, mit dem alten Bergwerk
Viver/Affeier bei llanz,
Vorderrheintal.

AltesBergwerkaufKup fer,Bleiund

Zink im Val Schmuer, Gemeinden Rueun
und Andiast im Vorderrheintal.
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Altes Kupfer- und Bleibergwerk am
Gnapperkopf bei Vittis im Taminatal,
Kanton St. Gallen.

Kleinere B auten und Schiirfstollen

Schirfstollen auf Kupfer und Gold im
Lascheintobel, Gemeinde Felsberg.

"Taminser Silbergriebli"undweitere
Stollen, Gemeinde Tamins.

Alter Eisenabbau im Val Sourda,
Gemeinde Bonaduz.

Alter Schirfstollen "Sul Rhein" bei
der Station Rueun der Rhatischen Bahn.

Kurze Hinweise zu den einzelnen
Berg bauobj ekten.

Goldbergwerk "Goldene Sonne am
Calanda:

Der Aufgewaltigung und Aufnahme dieser
Anlagen wird in n&chster Zeit eine
besonders ausfiihrliche Abhandlung
gewidmet sein.

Bergbaubezirk Obersaxen:

Das noch gut befahrbare alte Fahl-
erz-Bergwerk Viver ist kiirzlich

von einer Arbeitsgruppe unter der
LeitungvonProf.Dr.E.Niggli,Direktor

des Mineralogisch-Petrographischen
Institutes der Universitat
Bern,aufgenommen worden. Ausserdem
arbeitet gegenwatrtig ein Doktorand vom
oben erwéahnten Institut in diesem
Gebiete.

Kupferbergwerk im Val Schmuer:

Im Val Schmuér ist nur noch ein Teil der
Stollen befahrbar und anhand

der noch sichtbaren Erzaufschlisse
vermutlich eher die weniger bedeu-
tungsvollen Schirfstollen im erzarmen
Gestein. Mit Herrn Prof. Niggli ist
vereinbart worden, dass die Churer
Regionalgruppe die Erschlies
Bauten an die Hand nimmt.

Kupfer- und Bleibergwerk

"Gnapperkopf":

Ebenso mitgrosseren Erdbewegungenwieim
vorhergehenden Falle ist die
Aufgewaltigung des alten Bergwerkes am
"Gnapperkopf" verbunden, sodass hier
nichtmitsofortigenResultatenzurechnen

ist. Interessant ist aber

sung dieser



die Vererzung in bezug auf die
genetischen Zusammenhange mit der
Goldmineralisation auf der anderen
Seite des Calanda sowie der Kri-
stallisationvonBleiglanzmitalpinen
Bergkristallen. Was ist jung-alpin?
(Bleiglanz); was ist

alt-obertriassisch? (Fahlerz im
Roti-Dolomit).

Lascheintobel:

Mit der montanhistorischen und
lagerstattenkundlichen Aufnahme hat
der Verfasser bereits letztes Jahr
begonnen und dieses Jahr konnte die
geodatische Aufnahme durchgefiihrt
werden.

Taminser Silbergruebli:
Lagerstattenkundliche Aufnahmen sind
bereits begonnen worden, mussten aber
wegen dringender Projekte etwas
zurlckgestellt werden. Eine
geodatische Aufnahme ware sofort
maglich.

Val Sourda:

Die Erzaufschlisse (magnetitreicher
Blegioolithdes Doggers) sinddurchden
Verfasser letztes Jahr aufgesucht
worden,aberimstarkbewaldetenGela
konnten bis heute keine eindeutigen
Schurfstellen oder verstirzte Stol-
leneingange mehrausgemachtwer

Val Sourda sowie der nicht
unbetrachtliche Eisen
lassen aber einen Abbau und eine
eventuelle Verhattung vermuten.
Erzmikroskopische Untersuchungen und
Archivstudien sind im Gange.

Schurfstollen "Sul Rhein™:

Inneuerer Zeitsind von Strahlernfir
Verkaufszwecke etwas Erzproben mit
Bleiglanz und Zinkblende gebrochen
worden. Der Stollen

ist gut zuganglich und die erz-
mikroskopische und geodatische
Aufnahme kann erfolgen.

Fur die Bewaltigung all dieser
Aufgaben sind wir aber auf die
Mithilfe unserer Mitglieder an-
gewiesen. Anmeldungen fir die eine
oder andere Arbeit nimmt gerne
entgegen:

Dr. K. Béachtiger, Institut fur
Kristallographie und Petrographie,
ETH, Sonneggstr. 5, 8092 Zirich

den.Der
Flurname "Furns" (Ofen) im Wald NE von

gehalt des Erzes
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«Schweizer Uran » fur Atomkraftwerke?

UnterdiesemTitellesenwirinder
BundnerZeitungvom24.Januar1980
folgendes:

Vielleicht wird schon im kommenden

Sommer im Gebiet von Waltens burg und
TrunnachUranerzge sucht.InBernist
manzurZeitanderVorbereitungeines
Forschungsprogrammes, das an ver-
schiedenenStandorteninderSc
vorallemimWallisundinGraubiinden,
Aufschluss tber abbauwiirdige
Uranerzvorkommen geben soll. Die
Schweizkodnntedadurch, sohofftman,
vom aus landischen Uran, welches als
Brennstoff in den Atomkraftwerken
gebraucht wird, wenigstens etwas
weniger abhangig werden. Der Bund
zahlt fur Schirfungen und Bohrungen
1,5 Mio., verteilt auf funf Jahre.
Zusammen mit Beitrdgen von privaten
FirmensolleinBetragvon3Mio.auf-
gebracht werden.

hweiz,

Weiter lesen wir: "Wo liegt das
Uran?"

Verschiedene, im Laufe der Jahre
getatigte Untersuchungen und wis-
senschaftliche Arbeiten haben
Vorkommen im Wallis, Glarus und in
Graubiinden festgestellt. Folgende
"hoffige" Standorte sind

im Rahmen von Prospektionen auf
Uranvorkommen von gewisser Bedeu-
tung:

Trun (Bundner Oberland):

Im Tavetscher Massiv finden sichin
der Umgebung von Trun auf
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einem Areal von 1500 auf 350 m zahlreiche
Vererzungen. Ein in den Jahren 1968 bis
1970 erstellter Sondierstollen bestétigt

das Bild von lokal starken Erzvorkommen.

[lanzer Verrucano:

Um die Art und das Ausmass der in den
ostlich ans Tavetscher Massiv an-
schliessenden Gesteine des sogenannten
llanzer Verrucano auftretenden
Uranvererzungen abzuklaren, hat in den
letzten Jahren das Konsortium
Berninag/Elektrowatt zahlreiche Boh-
rungen vorgenommen.

Glarner und St.Galler Verrucano:

Indem etwa 200 km2 grossen Schichtpaket
permischer Sedimente sidlich des
Walensees hat man etwa zweihun-
dertfiinfzig Einzelmineralisationen
gefunden. Schwerpunkte sind die
Mirtschenalp, das Gebiet des Karpf und
das Sunnehdrnli. Interessante
Konzentrationen sind nur lokal vor-
handen.

Weitere Vorkommen:

Auch im Oberengadin, Bergeli und im Ge-
biet von Waltensburg (Oberland) wurden
Uranvorkommen festgestellt. Kleinere
Indikationen von Uran sind auch im
Ferreratal (Val di Lej) festgestellt

worden.

VorabklarungenwerdenimWallisundauch
in Gebieten der Kantone Bern (Emmental)
und Tessin vorgenommen.

"Niemand denkt daran, dass die
SchweizihrUranflurdieAtomkraftwerke
einstalsSelbstversorgerinaufbringen
kann", heisst es weiter

in diesem Artikel. Die vorgesehene
Uransuchesollabereinerster Schrittzum
Abbau der starken Abhangigkeit unseres
LandesvonKernbrennstoff lieferantensein.
Bei einem Ausfall auslandischer
Lieferanten konnte eventuell durch
Schweizer Uran ein Engpass Uberbrickt,
eine kritische Situation vermieden oder
doch wenigstens gemildert werden. Eine
totale Unabhéngigkeit vom Ausland kann
esauchdeshalbgarnichtgeben,solange

in der Schweiz keine Anlage

zur Anreicherung von Uran steht, was
aber fur die "Verbrennung" in unseren
Reaktoren nétig ist.

kkkkkkkkkkkkk



Bericht Uber die Generalversammlung

JR. Die vierte ordentliche Gene-
ralversammlung des Vereins der

Freunde des Bergbaues in Graubiinden
gehdrtauchbereitsderVer gangenheit
an. Sie fand am 26. Januar 1980 im

Hotel Fliiela in Davos statt und war

sehr gutbesucht. Das Jahr 1979 stand

ganz im Zeichen der Er6ffnung des
Bergbaumuseums Schmelzboden. Pré&-
sident Hans Kréahenbuhl, Davos,

erinnerte in seinem Jahresbericht an

die vielen Stunden Arbeit, die
Vorbereitungen und schliesslich die
schlichte, aber wohlgelungene
Eréffnungsfeier vom 1. Juli 1979.

Seither haben nun bereits gegen 3000
Personen das Museum be  sucht. Weitere
Aktivitaten des Vereins waren:

- die Exkursion ins Val Tisch,
- die Tagung in Chur und

- der erfolgreiche Mineralien-

bestimmungskurs mit Ing. F.
Oehme,

- dieHerausgabedesBiichleinsiiberden
Silberberg, von welchem bereits
einige hundert Exemplare verkauft
worden sind,

-imAugusteine Radioreportage tiber
das Bergbaumuseum von Burtel M.
Bezzola mit Hans Kr&henbihl und
Jann Rehm, ausgestrahlt in der
Sendung "Vitrine 79",

- im Rahmen des Sommergastepro-
grammes des Kurvereins Davos
zwolf gut besuchte Fuhrungen an
den Silberberg.

Weiter berichtete der Prasident, dass
dieStiftungBergbhaumuseumSchmelzboden
Davos nach vielen Vorarbeiten am

Vormittag des 26. Ja nuar 1980 erdffnet
werden konnte. Der Stiftungsrat setzt

sich folgendermassen zusammen:

Prasident: Hans Kréahenbunhl,
Architekt, Davos
Vizepréasi- Dr. H.J. Kistler,
dent: Rechtsanwalt, Davos
Mitglieder: Nationalrat

Dr. Chr. Jost, Davos

Dr. G. Rageth,
Archéologe, Chur

Dr. A. Schoop,
Historiker, Frauenfeld
Prof.Dr.M.Weibel ETH,
Zurich
Dipl.Bergbauingenieur
H.J. Kutzer,
D-Schondorf

Am 1. Dezember 1979 fand in Basel die
Grundungsversammlung der"Schweizeri schen
Gesellschatft fir historische
Bergbauforschung" statt. Die Initiative
dazu ging von den Professoren Nickel,
Fribourg, und Schmid, Basel, aus. Von
Seiten des Vereins der Freunde des
Bergbaues wurde Hans Krahenbihl in den
Vorstand der neuen Gesellschaft berufen.
Die Initianten wollen sich auf
wissenschaftlichem Gebiete der
Bergbauforschung annehmen.

Im vergangenen Jahr ist Prof. Kunnert,
Leoben, wissenschaftlicher Mitarbeiter
des BERGKNAPPE verstorben. Als neue
wissenschaftliche Mitarbeiter stellten
sich die Herren

H.J. Kutzer, Bergbauingenieur,
D-Schondorf

und
Dr. H. Sommerlatte, Bergbauingenieur,
Zug,

zur Verfligung.

Der Kassabericht pro 1979 schliesst bei
Einnahmen von Fr. 43'149.30 und Ausgaben
von Fr. 53'108.95 mit einem
Ausgabenuiberschuss von Fr. 9'959.65 ab.
Der Ausbau des Museums hat doch einiges
gekostet, doch konnte das Defizit durch
Ruckstellungen des Vorjahres gedeckt
werden.Fir1980wirdbeiEinnahmenvonca.
Fr. 38'000.-und Ausgaben von ca. Fr.
30’000.-miteinemEinnahmentberschussvon
Fr. 8'000.-- gerechnet. Eine gewisse
ReservefirdenWeiterausbaudes Museums
waresomitvorhanden.EinBeitragvonFr.
1'000.-- geht an die Regionalgruppe
OberhalbsteinzurSicherungderOefenvon
Flecs.

Im BERGKNAPPE Nr. 10 hat der Vorstand die
von Regionalgruppenleiter

W. Studer, Klosters, vollstandig tber-
arbeiteten Statuten verdffentlicht. Ohne
grosse Diskussion genehmigte die
Generalversammlung diese Satzungen.

19



DieHerrenE.BrunundJ.Rehmwurden
fur ihren Einsatz jeder mit einem
kleinen Geschenkbedacht. Auchallen
Ubrigen Mitgliedern, welche sich im
vergangenen Vereinsjahr tatkraftig
eingesetzt hatten, dankte der
Président und lud sie als kleine
Anerkennungzueinemanschliessenden
Imbiss ein.
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Vermischtes

Schaufenster-Ausstellung

JR. Seit dem 18. Méarz 1980 stellt die
SchweizerischeKreditanstaltDavosihr
Schaufenster fiir unse re neugestaltete
Museums-Ausstel lungzurVerfiigung.Das
Echo bei Einheimischen und Ga sten ist
sehr positiv. Die Ausstellung findet

grosse Beachtung.
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Der BERGKNAPPE dankt:

-derRegierungdesKantonsGraubinden
fur die Ueberlassung des grossen
Filisurer Erzbrockens aus dem
Naturmuseum in Chur.

- Herrn Ing. H.J. Kutzer fur die
Vermittlung der Grubenlampen und
die Erzstlcke aus Rammelsberg.

- Frau H. Ferdmann, Davos, flr die
Ueberlassung von Akten und Kor-
respondenzausdemNachlassvonJohs.
Strub.

-Herrn A. Merian, Thalwil, fir das
Jubilaumsbuch der Firma von
Roll.

- Herrn Dr. Hauschild, Zurich, fur die
EinladungandieMineralien
Zurich im Herbst
1980.

- W. und H. Benz, Antiquariat,

bodrsevon
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Zurich, fur die Ueberlassung von
Bergbaulampen von Frau Tron, Zollikon.

grossziigige Barbeitrage:

Firma Barblan und Flitsch, Chur
Herr A. Merian, Thalwil
Herr C. Teufen sen., Davos
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Der Weiterausbau des Bergbaumuseums ist gesichert

JR. Waren die Plane fur den Weiter ausbau
des Bergbaumuseums Schmelzboden auch
schon beinahe ausfihrungs reif, so fehlte
doch bisher das nétige Geld fur deren
schnelleVer  wirklichung.Heute siehtdies
andersaus. Der Gemeindeverband der ALK -
Gemeinden,d.h.derGemein den,welchesich
an den Albula Landwasser - Kraftwerken
beteiligt haben, sprach sich an seiner

letzten Sitzung in Filisur fur die Ge-
wéhrungeineseinmaligenBeitragesvonFr.
20'000.--  zu Gunsten des Bergbaumuseums
und von Fr. 10'000. fur die Sicherung und
Restaurierung der Ruinen von Bellaluna

aus.

So sind nun also die Arbeiten im
Dachstock des Museums bereitsim Gange.
Aber auch in Bellaluna werden die
dringendsten Sicherungsarbeiten

bereits im Verlaufe dieses Sommers
ausgefuhrt werden.

Diese Zeilen beweisen es, das Ver-
standnis fur unsere Bemuhungen ist in
der Region nach wie vor sehr gross.
Herzlichen Dank den Vertretern der ALK
- Gemeinden.
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(Foto Rehm)

Bereits sind wieder Vorarbeiten fur die Sommersaison 1980
geleistetworden.DerersteMuseums-Prospekt,entworfenvonHans
Krahenbuhl, Davos, wurde im Umdruckverfahren hergestellt. In
kurzen Worten erfahrt der Leser Wissenswertes tiber den Bindner
Bergbau. Ein einfacher Lageplan weist auf den Standort des
Museums hin. Oeffnungszeiten, Fiihrungen und Eintrittspreise,
auch daruber erhélt man Auskunft. Der Verein der Freunde des
Bergbaues mit den Regionalgruppen wird vorgestellt, und zum
SchlusswirdnochaufdiebereitserschienenenPublikationenhin-

gewiesen.

Mineralienbestimmungskurs 1980

Der erfolgreiche Mineralienbestim-
mungskurs vom Herbst 1979 wird unter
derbewahrtenLeitungvoning.F.Oehme
fortgesetzt. Das Thema des
diesjahrigen Kurses ist:

Mineralien bestimmen nach ausseren
Merkmalen.

"Wie man Kristalle erkennt und als
Bestimmungshilfe nutzt",

eine kleine Kristallkunde (Kri-
stallsysteme und ihre Merkmale)

- typische Kristallformen haufiger
Mineralilen

- vielfaltige Formen des Quarzes

- Kristalle unter dem Stereomikro-
skop.

DieserKursfindetam25.Oktoberund

am 1. November 1980 jeweils am
Nachmittag von 1500 bis 1800 Uhr im
Zimmer 24 der Alpinen Mittelschule

(Aula), Guggerbachstrasse 3,

7270 Davos-Platz, statt.

Anmeldung bei: 0. Hirzel,am Kurpark 1,
7270 Davos-Platz

Kursgebuhr: Fr. 15.--
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Exkursion in die Mangangruben des Val d'Err

EB. Bereits in der Einladung

zur Generalversammlung 1980 wur-
deaufdiegeplante Exkursionindie
Mangangruben des Oberhalbsteins
hingewiesen. Nun ko nnen wir lThnen

die nédheren Details bekannt ge ben:

Datum: Samstag, 16. August 1980
(Verschiebung bei schlechtem
Wetter auf den 23. August 1980)

Besammlung: 07.45 Uhr auf dem
ParkplatzunterhalbHotelDanilo
in Savognin.

Mit Taxis (Kosten ca. Fr. 10.-bis

12.-- pro Person) fahren wir um

08.00 Uhr dber Tinizong ins

Val d'Err bis zur Alp Pensa,

1668 m.u.M. (Fahrverbot fur Pri-
vate). Aufstieg Uber Alp Err

zu den Mangangruben von Parsettens
aufca. 2260 m, resp. 2320 m, wo wir
kurznach10.00Uhreintr
Es wird gentigend Zeit zur
BesichtigungderGrubenundzurSuche
nach Manganmineralien zur Verfigung
stehen. Anschliessend beabsichtigen
wir noch die bereits 1338 erstmals
erwahnte Kupfer- und Schwefelkies-
grube auf der Ochsenalp/Avagna

auf 2470 m zu besuchen.

Der Abstieg erfolgt nach Demat
und Cruschetta, wo im friihen
Mittelalter die Schmelzdfen
brannten - deren Ueberreste es
Ubrigens wieder aufzufinden

gilt. Gegen 17.00 Uhr werden wir
spatestenswiederin Savogninsein.

Voraussichtlich wird uns auf dieser
Exkursion Herr Dr. Th. Geiger
begleiten,derzwischen1943und1947
die Manganvorkommen eingehend
erforschte und seine Arbeiten 1948
publizierte.DieTourfuhrtunsnicht

nur in ein geologisch interessantes
Gebiet, sondern auch in eine
wildreiche Gegend, so dass uns eine
wertvolle Wanderung erwartet.
Berggangerisch stellt sie keine
hohen Anforderungen. Wir hoffen auf
eine zahlreiche Teilnahme.

Weil die Taxis vorbestellt werden
mussen, ist eine Voranmeldung bis
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effenwerden.

zum 9. August 1980 notig.

Anmeldung an:

Eduard Brun, Greifenseestr. 2,
8600 Dubendorf
Tel.018217364(Dubendorf)oder
081 74 16 61 (Savognin)
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Rettet den schoénsten historischen
Schmelzofen der Schweiz

(Foto Brun)

JR. Diesist der Titel einer Broschiire,
welche das Patronatskomitee "Eisenwerk
am Stein" kirzlich herausgegeben hat.
Das durch die Initiative von
Regionalgruppenleiter

E. Brun, Savognin/Dubendorf, gegrin-
dete Komitee hatsichzumZielgesetzt,
dasvormehrals150Jahrenentstandene
"Eisenwerk am Stein" unterhalb Salouf
durch rasche und gezielte Massnahmen
vor dem endgultigen Zerfall zu retten.

Der Zugang zu der historischen Anlage
muss verbessert, die beiden Oefen
gesichert und saniert und eine
Ueberdachung erstellt werden. Viel
Fronarbeitwirdfurdiese Aufgabendtig
sein.

Die Kosten werden ungefahr Fr.29'000.-

betragen. Trotz erhaltenen Bei tragender
offentlichen Hand und vom Verein der
Freunde des Bergbaues in Graubl nden, ist

das Werk auf zuséatz -



liche Unterstitzung angewiesen.
Spenden werden gerne auf das fol-
gende Postcheck-Konto entgegen-
genommen:

70-216 GraubindnerKantonal
Chur, z.G. Patronatskomitee
Eisenwerk am Stein,

7451 Salouf.

Kkkkkkkkkkkkk
Wie steht es mit dem Beitrag 19807

Wer sich von dieser Frage ange-
sprochen fuhlt, mége doch bitte
das Vergessene nachholen.

Unser Verein hat zahlreiche Auf-

- Albula

Schmitten

liegt im Zentrum der Erzwerke

10 Kilometer vom Bergbaumuseum entfernt

eigenes Erzwerk und Dorfmuseum

Geodffnet: Juli, August und September

Mit hoflicher Empfehlung

el

bei Davos, 1450 m

Kurverein Schmitten
Tel. 081 72 1244

gabenzuerfillen.Trotzgrosszugi
Spenden,diewirerhaltenhaben, sind
wir deshalb auf jeden Beitrag, also
auch auf Ihren, angewiesen. Besten

ger

Dank !
bank,
Jahresbeitrag _ Fr. 35. --
Schiler / Studenten Fr.25. --

Unser Konto: Postcheck 70 - 978
GraubuUndner Kantonalbank Davos

mit dem Vermerk:

Sph. 2.035261.2 Verein der Freunde
des Bergbaues in Graubunden.

Heimelig renoviertes Cafe-
Restaurant - Schéne Sonnen-
terrasse - Grosser Parkplatz
Ferienwohnung

Fir Mineralienfreunde

Steinvitrine

CAFE-RESTAURANT
+ CONDITOREI
BELFORT

Fam. Chr. Brazerol-Schoni
Schmitten
Telefon 081 72 1358

Feine Torten- und Eis-
Spezialitaten aus eigener
Conditorei

1300 m G. M.

Ruhe Erholung Sonne Wandern Alpenflora

Familienfreundlich Ferienwohnungen Dorfmuseum

Hotel Restaurant Bellevue Hotel Restaurant Freieck

Restaurant Muchetta Hotel Restaurant Veltlinerstbli

Restaurant Sonnenhalde

Kur- und Verkehrsverein CH-7499 Wiesen Telefon 081 72 1469
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Bundner Schmucksteine

stammen aus Graubiinden und werden hier geschliffen. Fur

Region Davos offerieren Ihnen unsere Wiederverkaufer
Andenken aus Parsennstein

in warmen Brauntanen

Davos: Boutique Linda, Promenade 109
Klosters: Boutique Ursy, Kirchplatz Wiesen:
Boutique Frau H. Bernhard

J.+R. Weber, Schleiferei, 7499 Paspels, Tel. 081831273

bietet seinen Gasten von Mitte Juni bis Ende September ein
attraktives Gasteprogramm, kostenlos!

Exkursionen, Wanderungen, DIA-Vortrage, Konzerte, Besichtigungen
(Rathaus, Heimatmuseum, Silberberg).

Waochentlich eine Veranstaltung mit den Davoser Vereinen.

Sport und Plausch mit einem dipl. Sportlehrer

vom 9. Juli bis 18. August

Wahrend der gleichen Zeit steht ein Kinderhitedienst zur Verfiigung.
Auskunft erteilt der Verkehrsverein Davos, 7270 Davos Platz

Telefon 36037 gibt Tag und Nacht Auskunft Uber das laufende Programm

ErWin HaSSIer Planung von: Starkstromanlagen
H . Schwachstromanlagen
Elektrotechnisches Bilro Telefonanlagen
DaVOS P|atz Elektroheizungen
Steuerungen

Edenstrasse 8, Telefon 083 3 75 74

Neutrale und unabhéngige Beratung
Installationskontrolien
Expertisen
Fachbauleitungen
Fachkurse

Sicher sein — Bankverein

Schweilzerischer Bankverein

Davos Platz, Promenade 48 Davos Dorf, Promenade 143 Telefon 08333622



