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Blei-Silber-Kupfer-Metallurgie um Kitzbuhel

im 16.Jahrhundert

Gerhard Sperl, Leoben

1. Vorbemerkung

In der Umgebung von Kitzbuhel wurde bereits in der
Bronzezeit Kupfer gewonnen'. Der Boom der Metallur-
gie begann aber mit der Entdeckung der Vorkommen
an «Réhererbichl», der anfangs wertvolles silberhalti-
ges Fahlerz lieferte, wo aber mit zunehmender Teu-
fe der Abbaue der Silbergehalt abnahm, sodass die
Basis der Metallurgie dort schliesslich das silberarme
Kupfer wurde. In und um KitzbUhel gab es mehrere
Schmelzhdtten, diejenige von Litzlfelden bei St.Johann
verdient hier aber besondere Beachtung.

Blei war wichtig fur die Silbergewinnung aus fahlerzhal-
tigen Kupfererzen wie jene vom Rohrerbichl bei Kitz-
bdhel in Tirol. In der ersten Halfte des 16. Jahrhunderts
grundete Jakob Fugger auch eine Schmelzhitte im
nahegelegenen Litzlfelden bei St.Johann in Tirol. Die
Bleierze daflr kamen von verschiedenen Bergbauen.
Der silberfreie Bleiglanz/Galenit aus dem Karntner
Bleiberg war besonders wichtig fur die gute Ausbeute
an Silber aus den kupferhaltigen Erzen. 90% Silberaus-
beute wurden damals erreicht. Die billigeren Bleierze,
so vom nahe gelegenen Karwendelgebirge oder vom
Sudtiroler Schneeberg, im Passeiertal nahe Meran
gelegen, enthielten auch einiges Silber (ca.0,1 %Ag),
waren aber wichtig fur den Grundprozess, den Seiger-
huttenprozess.

2. Blei in der Geschichte

Das Metall Blei (Pb) ist mit einem Anteil von 15 ppm
in der Erdkruste enthalten?, es kommt meist zusam-
men mit Zink (Zn) als Sulfid (Bleiglanz/Galenit PbS und
Zinkblende/Sphalerit ZnS) in den auswertbaren La-
gerstatten vor. Gediegenes Blei ist sehr selten3. Wenn
man auch fur das friheste vom Menschen verarbeite-
te Blei das 7.Jahrtausend v. Chr. anflhrt*, so konnte
man durch genauere Untersuchungen in Leoben fest-
stellen, dass die gefundenen «Bleiperlen» von Catal
HoyUk (Turkei) aus Bleiglanz (Galenit, PbS) bestehen®.
Gegossenes Blei ist erst flr das 6.Jahrtausend® nach-
weisbar, wahrend gediegen Kupfer schon im 7.Jahr-
tausend nachgewiesen’ wird; bald wird auch Kupfer
geschmolzen, wie Funde in Serbien (Vinca-Kultur)®
zeigen.

Blei ist aber seit dem Beginn seiner Herstellung aus
dem Erz durch seinen oft hohen Silbergehalt wichtig,
Werte zwischen 0,1% und 2% Ag im Blei sind haufig.

Deshalb ist Bleiglanz bis heute der wichtigste Silber-
lieferant.

Die Verwendung von Silber wird schon im 4.Jahrtau-
send v.Chr. nachgewiesen, wahrend sich Funde des
Treibprozesses (Kupellation), die Trennung des Silbers
aus dem Blei, erst um 3000 v. Chr.9 finden. Der Seiger-
huttenprozess, zur Gewinnung des Silbers im Kupfer
mit Blei, ist wohl erst im 15. Jahrhundert wichtig gewor-
den, in Anséatzen schon friher erkannt'®, Das Blei war
damit das wichtigste Werkzeug, um das Silber (und
Gold) aus den Kupfererzen Tirols zu extrahieren. Das
Blei vom Sudtiroler Schneeberg (mit etwa 0,1 % Silber)
war daher fur die VerhUttung der fahlerz-haltigen Erze
des Inntales und des Roéhrerbichl in Tirol von wesentli-
cher Bedeutung.

Auf den Lagerstatten ist Bleiglanz meist mit Zinkblende
vergesellschaftet, wurde aber, da man dieses Zinkerz
lange nicht verwerten konnte, auf die Halde gestirzt,
so0 auch am Sudtiroler Schneeberg. Das Metall Zink
hat einen Schmelzpunkt von 419,5°C, einen Siede-
punkt von 907°C (Blei 327°C bzw 1749°C), ist also bei
der Reduktionstemperatur um 1000°C gasférmig. Erst
um 1800 erfand man die Erzeugung in liegenden Muf-
feln, die von aussen beheizt wurden, der Beginn der
modernen Zinkgewinnung. Das Verwitterungsprodukt
der Zinkerze, der Galmei, ist allerdings schon seit 2000
Jahren im rémerzeitlichen Mittelmeerraum zur Erzeu-
gung von Messing bekannt.

3. Zur Geschichte des Blei-Bergbaus

am Schneeberg

Der Schneeberg ist eines der hochstgelegensten
Bergwerke Europas und das am langsten férdernde
Erzbergwerk im Alpenraum. Die eigentlichen Anfange
dieses mit mehreren Superlativen bedachten Berg-
baus liegen im Dunkeln. Die erste schriftliche Erwah-
nung des <«argentum bonum de sneeberch» reicht
zurtck auf das Jahr 1237 und bezeugt die bereits da-
malige Verwendung des Schneeberger Feinsilbers als
Zahlungsmittel. Somit ist der Beginn des Erzabbaus
sicher frlher anzusetzen. Vermutungen lassen sogar
auf prahistorischen Kupferabbau schliessen'.

Die grosste Blute erreichte der Schneeberg im «Silber-
nen Zeitalter Tirols», also in der 2. Halfte des 15. und
Anfang des 16. Jahrhunderts. An die 1000 Knappen
sollen damals in bereits 70 Stollen nach silberhaltigem
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Bleiglanz geschirft haben™. Ab der Mitte des 16. Jahr-
hunderts kam es zum Niedergang des Bergbaus in Ti-
rol. Ursachen dafur waren die Erschépfung der Erzla-
ger, die durch das notwendige Vortreiben der Stollen
in immer grossere Tiefen bedingte Verteuerung des
Erzabbaus und die Entdeckung Amerikas, von wo nun
verbilligtes Silber in grossen Mengen importiert wurde.
Viele Bergwerke wurden in den darauf folgenden Jahr-
hunderten geschlossen. In den Jahren von 1789 bis
1870 wurde auch am Schneeberg der Bergbau nur von
den sogenannten «Freischurflern» wahrend der Som-
mermonate weiter betrieben.

Das Haupterz des Schneeberges war allerdings nicht
silberhéltiger Bleiglanz, sondern Zinkblende (ZnS).
Sein Verwitterungsprodukt, der Galmei, wurde zwar
schon im 16. Jahrhundert an die Tiroler Messinghutten
geliefert, doch das k.k. Montan-Arar begann mit dem
Abbau der Zinkblende erst ab 1870, da man sie in frU-
heren Jahrhunderten nicht verwerten konnte. Dies war
der Start der modernen Bergbautéatigkeit am Schnee-
berg, der bis 1985 mit kurzen Unterbrechungen anhielt.
Im Ridnaun-Tal wurden moderne Aufbereitungsanla-
gen und ein modernes Fordersystem errichtet. Das in
der Flotation verwertete Erz enthielt in neuester Zeit 6,6
Prozent Zink und 1,26 Prozent Blei, die ausgelieferten
Flotationskonzentrate waren Zinkblende und Bleiglanz,
mit Mengenanteilen von 80 bzw. 20 Prozent.

Das einstige Bergbaugebiet ist heute Teil des Sudtiro-
ler Bergbaumuseums ebenso wie die Museumsanla-
genin Ridnaun, dieses von Sterzing/Vipiteno aus leicht
zugangliche Gelande der anschaulich prasentierten
Aufbereitung.

4. Silber in der Geschichte

Obwohl seit dem 5. Jtd. im Orient stark benutzt, haben
Fragen zur Herkunft der Metallgewinnung noch nicht
die ihnen zukommende Bedeutung erfahren. Monta-
narchdologisch und archdometallurgisch sind aber
Silberbergwerke bereits fir das 3. Jtd. auf der Insel Sif-
nos in der Agais belegt, zusammen mit dem Kupellati-
onsprozess zur Gewinnung des Silbers aus dem Blei'3.
Dieser Prozess war im Iran aber mindestens seit dem
4. Jahrtausend bekannt. Besser beschrieben sind die
Bergwerke des 2. Jtds. und der klassischen griechi-
schen Zeit von Thasos' und Laurion in Attika'®.

War Silber urspringlich nur ein Gebrauchsmetall, aus
dem Schmuck und wertvolle Gegenstande, meist Ge-
fasse, hergestellt wurden, so anderte sich dies, als
man vom Handel mit Naturalien zur Pragung von Man-
zen als neutrales Tauschmittel Gberging.

Es begann mit dem silberreichen Gold des sagenhaf-
ten Konigs Krésus (590-~541 v.Chr) in Lydien, in der
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heutigen Westturkei, das sich im Fluss Paktolos fand
und mit einem Stempel (Stier und Léwe) zur Sicherung
der Qualitat versehen war. Bald breitete sich die Minz-
pragung aus und das haufigere Silber (0,06 ppm) l6ste
das seltenere Gold (0,004 ppm) weitgehend ab, wenn
es auch bis heute noch als Munzmetall verfugbar ist.
Der Brauch, den Wert der Munze durch die Pragung
zu garantieren, hat in der romischen Antike, und solan-
ge der Wert mit dem Metallwert gleichgesetzt wurde,
zu Betrugereien gefuhrt. Als man im 18. Jahrhundert in
Europa begann, den Wert eines Geldscheines durch
den mdglichst falschungssicheren Aufdruck zu garan-
tieren, |6ste dieses «Papiergeld» das Metallgeld weit-
gehend ab; nur die kleineren Werte werden heute in
Metall ausgefuhrt und die Minzen muassen, fur die Au-
tomaten, wieder durch ausgekligelte MUnzgestaltung
(Bimetall, magnetisch) falschungssicher sein.

Der Wert der klassischen Munzmetalle am Weltmarkt
betragt aktuell (24.8.2015) 410 Euro je Kilogramm Sil-
ber, aber 32000 Euro je Kilogramm Gold. In der Antike
war das Verhaltnis des Wertes der beiden Metalle sehr
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Abb. 1 Erzeugungsschritte zur Bleigewinnung aus
Bleierz und zur Trennung des Silbers vorn Blei.
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unterschiedlich, ja es war Silber im Orient manchmal
wertvoller als Gold'6.

Das Munzmetall Silber hatte besonders im Mittelalter
und der frihen Neuzeit auch politische Bedeutung,
Munzpragerechte waren mit Herrschaftsrechten ver-
bunden und durch die Regelung des Preises fur das
Rohmetall konnten die Herrscher durch Pragung hohe
Gewinne machen, damit ihre Macht sichern und stei-
gern. Mit dem Silber aus dem Inntal konnten, durch
Bestechung der Kurfursten, Kaiserwahlen wie jene
Karls des Funften, beeinflusst werden, eine wichtige
Weichenstellung in der Politik Europas.

In der modernen Zeit bekamen die Edelmetalle auch
technische Bedeutung, so die Silberverbindung in der
Photographie und heute auch Gold in der Kontaktie-
rung der Verbindungen in Halbleiter-Schaltungen. lhre
Bedeutung in der Kunst, vor allem beim Schmuck, ha-
ben sie auch heute noch.

5. Aufbereitung vom Roherz zum Metall

Das Roherz des Schneeberges, das Hauwerk, wurde
sicher bereits unter Tage sortiert, «geschieden», dann
vor dem Stollenmundloch durch «klauben» weiter auf-
bereitet, und kam schliesslich in eine Stampfmuhle,

Fe,Snmﬂr.u
¢ Strassen, Sawntiere, Erzwagen
@ Flussschiffahut

den Pocher, wo es, in friher Zeit trocken, seit dem 16.
Jahrhundert nass, zerkleinert und dann weiter angerei-
chert wurde. Zur Gewinnung des metallischen Bleis
wurde das Erz nach einem Rdéstvorgang im Schacht-
ofen zu Metall reduziert und in Barrenform gegossen.
Vom rohem Haufwerk bis zum metallischen Zustand
erfolgte eine Gewichtreduktion, die beim Blei wohl
mit etwa 20-fach, vom Erz mit 5% auf 100 % Blei. Der
Standort der Bleihttten!” ist ein wichtiger Punkt fir den
Handel mit diesem Metall, doch wurden auch reiche
Erze im Rohzustand (als Bleisulfid/Galenit) an die Ti-
roler Huttenwerke geliefert. Im Bereich der Sudtiroler
Bleibergbaue wurde aber das Blei auch als Metall ge-
wonnen und das Silber durch den Treibprozess (Ku-
pellation) gewonnen, wie die Berichte Gber die Hutte
am Grassstein im Eisacktal belegen (Abb. 1)

6. Der historische Transportweg

des Erzes (Abb. 2)

Die Aufbereitung am Schneeberg geschah in der Zeit
der Blei-Erz-Gewinnung auf der Passeirer Seite!® bis
zum Ende des 18. Jahrhunderts mit Pochwerken!, die
ab etwa 1512 (in Schwaz) als Nasspochwerke gestaltet
waren. Das Konzentrat wurde, wie das Bild im Schwa-

A 1 Brakasten. Lager
T T T o
Der Transpurt des Schneeberger Bleierzes

nach Litzlfelden bei St.Johann in Tirol
G53.9.2014

Abb. 2: Der Transportweg des Bleierzes vom Schneeberg nach Litzlfeldens?.
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*«——— S/Cu  <1(oft<<0.1)

Gupobjekte

Rotkupfer

(S/Cu< <1%)

Abb. 3: Die einfachste Form der Schmelzfihrung
fuir Kupferkiese in der Bronzezeit. (Minimumprozess
nach GS).

zer Bergbuch zeigt, durch Mensch und Saumpferde
vom Bergbau und der Aufbereitung Uber das Kaindl-
joch (ca. 2600mu.M.) ins Ridnauntal und von dort in
die Erzkasten in Sterzing und Gossensass gebracht.
In deren Umgebung (u.a. Grassstein) sollte auch die
Erzeugung des Metalles aus dem Erz durchgefihrt
werden.

Das Metall (oder Erz) wurde dann auf der Strasse Uber
den Brenner und an Innsbruck vorbei nach Hall ge-
bracht, wo man meist auf den Schiffsverkehr bis nach
Kastengstatt bei Worgl umlud. Von dort ging es, wieder
am Landweg, durch Pferd, Menschen oder auf Wagen
in die Umgebung von Kitzbuhel weiter.

7. Die Buntmetallgewinnung um Kitzbiihel

In der Umgebung Kitzbuhels, vor allem um Jochberg,
wurde seit der Bronzezeit (ca. 1500 bis 900 v. Chr.)!
Kupfer geschmolzen. Die Erze waren Uberwiegend
Kupferkies, eine Kupfer-Eisen-Schwefelverbindung
(CuFeS,), dem manche charakteristische Spurenele-
mente beigemengt waren. Wichtig war die Beseitigung
des Schwefels durch Résten auf Réstbetten, dann die
Abtrennung des Eisens durch reduzierendes Schmel-
zen mit Quarzzusatz (Abb. 3). Die prahistorischen
Schmelzplatze sind meistens oberflachlich durch die
Schlacken erkennbar, die wegen des Kupfergehaltes
nur geringe Vegetation aber auch Zeigerflora (z.B.
Klatschnelke, Silene Inflata und andere Nelkenge-
wachse) zulassen.

Das Produkt des bronzezeitlichen Verhittungsprozes-
ses waren meist plankonvexe Gusskuchen von 15 bis
20 cm Durchmesser, die der Giesser dann in kleinere
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Stucke zerschlug (3-5¢cm), um sie so im Gusstiegel
einzusetzen, wie viele Giesserhortfunde der Bronze-
zeit zeigen. Dieser Prozess war auch im 16.Jahrhun-
dert noch ublich (Abb.3) und blieb im Prinzip bis ins
19.Jahrhundert gleich, wie die Schilderungen des Pro-
zesses in Jochberghitten beweisen0.

8_._Die Hiitte Litzlfelden bei St.Johann in Tirol
(Osterreich)

8.1 Die Fugger in Tirol

Die Fugger kamen 1367 (Hans, +1409) als Handler mit
Textilien, z.B. dem Barchent, Rohstoffen wie Fertigpro-
dukten, nach Augsburg. Hans Fugger ist der Stamm-
vater der heute noch als furstliche Familie in Schwaben
lebenden Nachkommen. Schon seine Sohne erhielten
Adelspradikate: Andreas (+1457) 1452 als «Fugger
vom Reh», Jakob der Alte 1473 als «Fugger von der
Lilie». Dessen Sohn Jakob, der Reiche (1459-1525),
begrindete das Engagement der Familie auch im
Berg- und Huttenwesen mit dem Schwerpunkt in Tirol
und dem Eintritt der Fugger in den Metallhandel (Kup-
fer, Silber, Blei). Die schon 1510/11 in Hall eingerichte-
te Faktorei (Handelsniederlassung) ihrer Firma wurde
bald, 1539, in das «Silberne Schwaz» verlegt. Der wich-
tigste Umschlagplatz fur das Tiroler Silber und Kupfer
war Venedig, wo die fuggerische Hauptfaktorei sass.
In Tirol wurden die Fugger ab 1522 zu Montanunter-
nehmern, als sie die Bergwerke in Schwaz, Rattenberg
und Lienz, sowie ein Huttenwerk in Kufstein Ubernah-
men; 1524/25 Ubernahmen sie auch Bergbauanteile in
und um Sterzing?!. Dort besassen die Fugger mehrere
«Erzkasten», Zwischenlager vom Schneeberger und
Gossensasser Blei-Silber-Bergbau fur den Transport
zu den Schmelzhdtten.

Ein Umschwung erfolgte, als man 1539 die silber-
haltige Lagerstatte des «Rdéhrerbichls» (Reropichl,
Reherpuhl)... entdeckte, wo, nordlich von Kitzbuhel, in
der heutigen Gemeinde Oberndorf, der Bergbau rasant
einsetzte (Abb. 4)22. Da die Bergbaubetreiber dort aber
keine Schmelzhitten besassen, wurden die Erze, zur
Gewinnung des Kupfers und Silbers, anfanglich nicht
in der Herrschaft KitzbUhel, sondern im <«Ausland»,
dem nahegelegenen, aber salzburgischen Brixental
verarbeitet. Verschiedene Bergbauunternehmer, so die
Fréschimoserische und die Pergerische Gesellschaft
und auch ein Georg Hérmoser fur die Fugger, suchte
um Verleihung eines Huttenbetriebes (mit Waldrech-
ten usf)) bei den Behorden in Hall in Tirol an. Letztere
erhielten die Genehmigung fur ein Schmelzwerk zwi-
schen St.Johann in Tirol und Kirchdorf, in Litzlfelden
(Lutzelfelden). Dieses wurde 1546 errichtet, dazu noch
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(Reropichl) im Gemeindegebiet Oberndorf22,

spater ein Kupferhammer. Insgesamt waren dann um
1550 im Umfeld von KitzbUhel, im Weichbild des Réhr-
erbichler Bergbaues, neun Huttenwerke tatig, die Sil-
ber und Kupfer erzeugten.

Kirnbauer schreibt dazu23: «Der Bergbau Réhrerbiihel
bei Kitzbuhel war im 16. Jahrhundert ein berihmter
Kupfer-Silber-Erzbergbau. Seine Haupt-Ausbeute fallt
in die Zeit 1540 bis 1632. In den ersten 25 Jahren seines
Bestehens, bis 1565, die als die besten anzusprechen
sind, wurden jéhrlich rund 2000 kg Silber* und 420t
Kupfer gewonnen, daraus errechnet sich ein mittlerer

Abb. 4: Lage von Litzlfelden im Gemeindegebiet von Kirchdorf bei St.Johann in Tirol und des Réhrerbichls

3, M

Silberhalt von 0,5%Ag im angelieferten Schwarzkupfer.
1744 wurde der Bergbau stillgelegt. Versuche zur Wie-
dergewéltigung nach dem Zweiten Weltkrieg scheiter-
ten an zu geringer Teufe des Untersuchungsschachtes.
Die Gesamterzeugung am Roéhrerblhel lasst sich auf
etwa 20000 t Kupfer und Gber 100 t Silber schétzen.
Die tiefsten Schachte waren der Danielschacht (855
m) und der Geistschacht (886 m). Dies sind Rekord-
leistungen fir das Schachtabteufen mit Schldagel- und
Eisen-Arbeit»; (*Der mittlere Silbergehalt im Rohkupfer
betragt daher ca. 05% Ag)
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Abb. 5: Eine Kupferhdtte im Schwazer Bergbuch von
155620 Durch «Scheibenreissen» entstehen Guss-
kuchen aus Schwarzkupfer, die grésser und flacher
sind als jene aus der Bronzezeit.

9. Metallurgie des Silbers aus Kupfererzen

um 1550 («ars conflatoria separantia argentum

a cupro cum plumbo»)

Die RohrerblUheler Gange flhrten aber zweierlei Erz
mit ganz verschiedenen Gehalten: Das Kupferfahlerz,
in reinem Zustand ca. 35% Cu und 0,35% Silber ent-
haltend und den Kupferkies mit ca. 25% Cu und 0,02 %
Silber. Der Bergbau war ein Silberbergbau, Kupfer
nahm man mit, doch hétte es allein nie die Kosten ge-
deckt. 2 Zentner(ca. 100 kg) Fahlerz gab 1/2 Zentner

thuISINS-HE
Abb. 6: Blei-Silberhditte im Elsass, um 1560; links zwei
Schmelzéfen; Mitte: der Treibherd mit eiserner Hau-
be, beheizt mit Holz und Blasbalg; Bleiglatte (Glatin)
wird abgezogen, vorne Kupfer- und Bleibarren (cuivre,
plomb); ausserhalb der Hlitte der Schlackenhaufen
(Les Slack)?”.
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Kupfer und 1 Mark = 280 g Silber. 2 Zentner (100kg)
Kupferkies ergab kapp 1/2 Zentner Kupfer, doch im
besten Fall nur 1/10 Mark Silber. 2 Zentner, ca. 2 Star
(62 1) reines Fahlerz, brachten 1/2 Zentner Kupfer und
1 Mark Silber im Verkaufserlds der Metalle von FI 18-,
2 Zentner reiner Kies brachte 1/2 Zentner Kupfer und
kein Silber, im Verkaufserldés von Fl 6,-. Von diesen
Verkaufspreisen ist etwa 1/3 fur Verhlttungskosten ab-
zuziehen, um auf die Erlése der Gruben fir Erze zu
kommen24,

Der Prozess mit guter Silberausbeute, der Seigerhit-
ten- und Abdarrprozess, war im 15.Jahrhundert in
ltalien oder um Nurnberg entwickelt worden'®. Dazu
sind einige Schmelzrezepturen wie das «Schmelzbuch
des Hans Stockl» von 1556 erhalten2®, die einen sehr
komplizierten metallurgischen Verlauf schildern. Lothar
Suhling hat hier Pionierarbeit bei der Deutung dieser
Schmelzvorschriften geleistet?®.

Das verbleiende Schmelzen von edelmetallreichen Er-
zen ist spatestens seit der Rémerzeit im Mittelmeer-
raum bekannt. Wahrscheinlich war es durch Blei ent-
haltende Silbererze entdeckt worden28; allerdings ist
der Wirkungsgrad, das Ausbringen der Edelmetalle,
bei einem einfachen Niederschmelzen gering. Im Sai-
gerverfahren wird das Silber durch Losung mit flissi-
gem Blei aus dem Schwarzkupfer durchgefthrt. Der
Bleizusatz zum «Lech» liegt zwischen 30 und 70% des
Gewichtes des Kupferinhaltes bei jedem Satz. Dabei

Zusammensetzung der Schwazer Fahlerze

1l M BBtebrh e abiga piogoied
Cu [Kupfer) :15'33; Ag (Silber) 3'33:‘;
Sb (Antimon) 2’;33% Mn (Mangan) fﬁ;
As [Arsen) ;:3&; Bl (Wismut) ?:{E%_a
Zn (Zink) 3330“; P (Bhed) ?"3‘;
H iesilber ;‘rﬁ; Ni {Nickel) g;:g,;
Fe (Elsen) -,?33:; Cd (Cadmium) ; ';'f,,;

Abb. 7: Die Zusammensetzung der Schwazer Fahl-
erze?®. Der «Schwazit> Formel: (Cu,Hg),,Sb,S,,, eine
Varietat von Tetraedrit, friher auch Quecksilberfahlerz
genannt, ist typisch fir die Lagerstétten um Schwaz in
Tirol. Zu beachten ist der hohe Quecksilbergehalt und
der gegenuber dem Arsen hohe Antimongehalt. Die
metallurgische Verarbeitung dieser Erze brachte daher
hohe Gesundheitsrisiken, nicht nur fdr die Arbeiter in
der Schmelzhdtte, sondern auch fdr die Bewohner der
Umgebung.
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I

Prinzip der Kupferseigening  (liquation. nach Subling 1976. mod. G8/2014)
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ICu +Ag

Schwarzkupfer

CU+Pb+ﬂ-—-- Sy

Siiberarmes Kupfer:
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Pb+Ag

-Eh einphasige Schmelze

als Metall undioder
gerGstetes Bleierz
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filissigem Reichblel

Pb+Ag

zum Trelbproze
Pl Blcksiiber

Abb. 8: Prinzip des Saigerhiittenprozesses nach Suhling’®, modifiziert GS/2014.

geht Blei durch Verdampfen und Verschlackung ver-
loren. Das Blei des Treibprozesses kann mit weniger
Verlusten als Bleiglatte wieder eingesetzt werden, die
Verluste mussen durch Frischblei ersetzt werden. Um
1000 kg entsilbertes Kupfer und 5 kg Silber zu erzeu-
gen, verlor man 370 kg Blei.

Wenn auch die Erze vom Rdhrerbichl nicht gleich wa-
ren den Schwazer Erzen, so sei (in Abb. 7) die Zusam-
mensetzung des Schwazer Fahlerzes zum Vergleich
angegeben.

Schwarzkupfer
[Ag-haltiges Kupfer]

Brennstoff

e

/ gt:vafefgme-b Friscnofen

]
Frischsticke
[Cu-Pb-Ag-Leg.]
Saigerherd
pml.me fcu
Treibeherd Darrofen
e Bleiglétte Silber [Ag] Darrlinge

Gar- Oder Schlacke
Raffinade-
kupfer[Cu]

Abb. 9: Der Saigerhtitten- und Abdarrprozess,
Kurzdarstellung nach H.H.Kaspar 199430,

Das Tiroler Fahlerz ist hauptsachlich silberhaltiger
Tedraedrit/Schwazit mit komplizierter Zusammen-
setzung (Abb. 7); neben dem Schwefel bewirken die
Arsen- und Antimongehalte die Bildung von «Speise»
(Hartwerk) mit deutlichem Silbergehalt und schwieri-
ger Verarbeitung. Wie die Schmelzblcher zeigen, ist
der Prozess daher vielfaltig, bis das Silber im Werkblei
konzentriert ist?4, Das Prinzip des Saigerhittenprozes-
ses erklart Abb. 8: Das Endprodukt war Schwarzkupfer
und Werkblei, das das Silber in Lésung hatte; daraus
wurde im nachfolgenden Treibprozess (Kupellation)
unreines «Blicksilber» gewonnen, wahrend das Blei
als Oxid (Bleiglatte) abgezogen wurde und im Prozess
wieder als Bleizusatz eingesetzt werden konnte. Das
hier gewonnene «Blicksilber» wurde meist zu einem
Silberbrenner nach Rattenberg geliefert, der daraus
verkaufsfahiges Brandsilber (Feinheit 14,5 Lot je Mark,
d.h. >900 fein) herstellte.

Auch im Bergbau am Réhrerbichl, der damals mit
800m Teufe die tiefsten Schachte der Erde betrieb,
sank im 17.Jahrhundert dessen Silberausbringen, da
der Fahlerzanteil mit grésserer Teufe abnahm, der
Bergbau lohnte sich bald nicht mehr, auch nicht durch
Unterstitzungen durch den Landesherrn. 1774 be-
stimmte eine Hofresolution offiziell die Einstellung des
Bergbaues.

10. Litzlfelden heute

Litzlfelden ist heute ein Ortsteil von Kirchdorf in Tirol
(Abb. 4). Uber die Geschichte der Hutte, des Kupfer-
hammers und der Schmiede wurde eine Zusammen-
stellung verfasst, die historisch wertvoll ist, aber hit-
tenmannisch wenig bringt3!.

Im Jahre 1825 wurden die gesamten Realitdten des
Huttenwerks versteigert, 1855 ist von der Schmelz-
hutte selbst nichts mehr festzustellen, wahrscheinlich
wurde nach dem Schleifen der Betriebsgebdude das
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pension (www.hutmann.com,/12.8.2014).

«Neuhaus» errichtet, heute Hausnummer 63. Noch
bestehend, wenn auch zT. umgebaut, das Verweser-
haus, das Huttschreiberhaus, der Probiergaden und
das «Hutmannhaus», heute eine Fremdenpension in
schéner Lage Uber dem Tal (Abb. 10), wahrend der
Schmelzbetrieb in sicherer Entfernung ca. 100 m tiefer
am Bach lag (Abb. 11).

11. Nachbemerkung

Die vorliegende Publikation ist eine Bearbeitung des
Artikels, der 2015 von Autor3? erschienen ist. Obwohl
geochemische Untersuchungen zur Metallurgie in Litz-
Ifelden vorliegen3?, konnte man dort die Kupfer-Silber-
Metallurgie durch Schlackenuntersuchungen nicht
nachweisen. Die eigenen Analysen im Rasterelektro-
nenmikroskop3* zeigten nur die fir Kupfererzeugung
typischen Komponenten, die gefundenen Proben
stammen also aus der letzten Periode der Schmelz-
aktivitat von Litzlfelden. Eine intensive Begehung des
gesamten Gelandes misste andere Schmelzreste fin-
den lassen, die dann einer spateren Publikation (in res
montanarum 2017) vorgesehen sind.
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Abb. 10: Das Hutmannhaus, Wohnung und Bdro des Hutmannes oberhalb der Schmelzbfen, heute eine Fremden-
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